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La Farsalia enumera las verdaderas e imaginarias serpientes que los soldados de Catén afrontaron en los
desiertos de Africa; ahi estan la parca «que enhiesta como béaculo camina» y el yaculo, que viene por el aire
como una flecha, y la pesada anfisbena, que lleva dos cabezas. Casi con iguales palabras la describe Plinio,

que agrega: «como si una no le bastara para descargar su veneno». El Tesoro de Brunetto Latini —1a
enciclopedia que éste recomendé a su antiguo discipulo en el séptimo circulo del Infierno— es menos
sentencioso y mas claro: «La anfisbena es serpiente con dos cabezas, la una en su lugar y la otra en la cola;
y con las dos puede morder, y corre con ligereza, y sus ojos brillan como candelas». En el siglo XVII, Sir

Thomas Browne observé que no hay animal sin abajo, arriba, adelante, atras, izquierda y derecha, y negé
que pudiera existir la anfisbena, en la que ambas extremidades son anteriores. Anfisbena, en griego, quiere

decir que va en dos direcciones. En las Antillas y en ciertas regiones de América, el nombre se aplica a un

reptil que comtnmente se conoce por doble andadora, por serpiente de dos cabezas y por madre de las
hormigas. Se dice que las hormigas la mantienen. También que, si la cortanen dos pedazos, éstos se

juntan. Las virtudes medicinales de la anfisbena ya fueron celebradas por Plinio.

La anfisbena - El Libro De Los Seres Imaginarios
Jorge Luis Borges - Margarita Guerrero
1967
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RESUMEN

En la Argentina, en estos ultimos veinte afios, se han sancionado dos leyes de
educacion nacionales (24195 en 1993 y 26206 en 2004 — ver ANEXOS 11y 1) que, entre
otros lineamientos de politica educativa, incluyeron el area de Educacion Tecnoldgica.
La primera de ellas la incorporé como novedad curricular en Formacion General en toda
la escolaridad obligatoria. La segunda ley también la propone desde el Nivel Inicial
hasta la Secundaria Béasica. Con la sancion de la Ley Nacional 26206 y los acuerdos
federales emanados del Consejo Federal de Educacion, surge una nueva politica
curricular nacional reflejada en los Nducleos de Aprendizajes Prioritarios v,
consecuentemente con esos acuerdos, todas las jurisdicciones son responsables de la
revision de sus propios Disefios Curriculares. En este estudio indagamos los
Lineamientos Curriculares (Nacional y Jurisdiccionales) de Educacion Tecnoldgica que
fueron revisados y publicados oficialmente para la Escuela Secundaria Basica. Nos
proponemos conocer y establecer cuéles son las relaciones entre los lineamientos
curriculares Nacionales (NAPS) y las propuestas de disefios curriculares jurisdiccionales
de Educacion Tecnologica. Asi como también conocer las concepciones de tecnologia
que se sostienen y los intereses reflejados en la construccion del campo disciplinar y
establecer cudles son las pretensiones que subyacen en estos documentos oficiales.
Asimismo, intentamos identificar y describir las propuestas de ensefianza de la
tecnologia que se sugieren. El curriculum como texto, es el documento que refleja el
proyecto politico/educativo de un pais, region, localidad y nuestro curriculum nacional
reafirma la Educacion Tecnol6gica como Espacio Curricular justo en un momento de
debate a nivel nacional e internacional acerca de la naturaleza misma del campo, los
alcances, los propositos y los contenidos. La Educacion Tecnoldgica es una disciplina
en construccion y debate permanentes y, es la intencion de este trabajo, realizar aportes

que contribuyan a su crecimiento.
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ABSTRACT

In the past 20 years in Argentina, two national education acts have been passed
(24.195 in 1993 and 26.206 in 2004 — see appendix Il and I) which, among other
educational policies, include the area of Technological Education. The first of these acts
established Technological Education as subject to be included in the curricula of
General Formation in all levels of compulsory education. The second act proposes the
incorporation of the subject from early education until secondary education. After the
passing of National Act 26.206 and the federal agreements that stem from the Federal
Council of Education, there emerged a new national curricular policy as reflected in the
Priority Learning Contents; according to said agreements, all jurisdictions are
responsible for the assessment of their own Curriculum Design. In the present study, we
explore the Curriculum Guidelines (national and jurisdictional) for Technological
Education which were officially assessed and published for Basic Secondary Education.
We aim at establishing the relationship between the National Curricular Guidelines
(NAPs) and the proposed jurisdictional curriculum designs for Technological Education.
Secondly, we want to investigate the conceptions about technology, the underlying
interests in the construction of the discipline and the intensions behind these official
documents. Furthermore, we attempt at identifying and describing the suggested
proposals for teaching technology. The curriculum as text is the document which
reflects the political/educational project of a country, province or city; our National
Curriculum reaffirms the importance of Technological Education in a moment of
national and international debate as to its nature, reach, purpose and contents.
Technological Education is a space in permanent construction and debate and it is our

intention to contribute to its development.

Vil
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“La Anfisbena es serpiente con dos cabezas,
la unaen su lugar y la otra en la cola;

y con las dos puede morder,

y corre con ligereza,

y sus ojos brillan como candelas”.

J. L. Borges - El libro de los seresimaginarios

INTRODUCCION

Fundamentos

En la Argentina, en estos ultimos veinte afios, se han sancionado dos leyes
nacionales de educacion que, entre otras cosas, han promovido la generacion de lineas de
politica educativa que incluyeron el area de Educacién Tecnoldgica como espacio curricular
en la Educacion Obligatoria . Estas leyes son, por un lado, la “Ley Federal de Educacion”
(Ley 24195 — en adelante LFE) promulgada en abril del afio 1993 vy, por el otro, la “Ley de
Educacion Nacional” (Ley 26206 — en adelante LEN) de diciembre del 2004. La primera de
ellas incorporé como novedad curricular a Educaciéon Tecnoldgica, siguiendo la tendencia de
otros paises que la incluyeron como area del conocimiento o como complemento de otras
existentes (Gilbert, 1995). En aquella ley es que aparece la ensefianza de la tecnologia como
campo de formacién general en toda la escolaridad obligatoria®. La segunda ley, igualmente,

la propone desde el Nivel Inicial hasta la Secundaria Bésica.

Para comprender el surgimiento e implicancias de estas leyes cabe sefialar que en la
década del 1990, muchos sistemas educativos latinoamericanos se transformaron, poniéndose
en consonancia con las nuevas politicas econémicas que se implementaron en una época
marcada por politicas neoliberales. Estados Unidos de América y algunos paises europeos,
fueron los lideres que marcaron el rumbo de esos cambios. Asimismo, en América Latina,
los Bancos Mundial e Interamericano de Desarrollo a travées de sus oficinas de “Asuntos para
el Tercer Mundo” otorgaban acceso a créditos convenientes a aquellos paises que realizaban

las transformaciones bajo sus condiciones, estos bancos “operan como agencias técnicas

La Ley 24195 extendi0 la ensefianza obligatoria desde el Nivel Inicial (sala de 5 afios) hasta el 9° afio de la
Ensefianza General Bésica (que estaba dividido en EGB1, 2 y 3). Un total de 10 (diez) afios. (Cfr Ley 24195
Titulo 111, Articulo 10)
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(orientando las caracteristicas de las reformas) y como agencias financiadoras, en un
contexto en el que el financiamiento es escaso y se reducen drasticamente los gastos publicos

de los estados nacionales”. (Davini, 1999, p. 83)

Como sefiala Christian Laval (2004), se vividé una verdadera mercantilizacion de la
escuela y su curriculum, con una profundizacion en los modelos empresariales que ya habian
sido instaurados por los tayloristas en los principios del siglo XX. Este autor francés afirma
que ingresa al sistema educativo “una ensefianza objetiva, cientifica y pluralista del mundo

de la empresa” (p. 187).

Con una l6gica empresarial, neoliberal, globalizante, de reduccién del gasto publico
es que se transformo la educacion en la Argentina en la década de los 90 y fue la mayor
reforma desde la dada por la ley 1420 del afio 1884 (ver ANEXO XIV). Asi lo sefial6 Tadeu
Da Silva (1994) analizando el cambio que estaba sucediendo

Vivimos un proceso de profunda reestructuracién social, un tiempo de
instauracion de una verdadera sociedad de mercado. Una sociedad en la
gue los criterios de competitividad, productividad, eficiencia y rentabilidad
atraviesan todas las esferas, desplegando un dinamismo inédito. De este
modo, el discurso de la educacién esta mas cercano al campo empresarial,
gue concentra las discusiones alrededor de la eficiencia y productividad de
las instituciones educativas de manera excluyente. Nociones como
igualdad vy justicia social retroceden en el espacio de discusion publica y
ceden lugar, redefinidas, a las nociones de productividad, eficiencia,
‘calidad’, colocadas como condicion de acceso a una supuesta

modernidad”. (Tadeu Da Silva, 1994 citado por Davini, 1999, p83)

Los discursos de eficiencia, calidad, competitividad, clientes, servicios educativos,
eran las I6gicas imperantes. No es casual, entonces, que los disefios curriculares que son los
documentos donde se explicitan lo que se va a ensefiar y aprender en el sistema educativo,
estuviesen planteados en orden a las “competencias” a lograr en lugar de “aprender”. El
discurso de la eficiencia y la calidad pone en tela de juicio a las escuelas, “Todo ello se

traduce en una ofensiva contra las politicas igualitarias del pasado, a las que se culpabiliza
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del presunto ‘descenso general del nivel’, la igualacion de todos a la baja, a la crisis de
valores de la juventud” (Fernandez Enguita, 1990, p. 118). En ese contexto es en el cual

surgi6 la Educacion Tecnoldgica como novedad curricular en Argentina.

En primera instancia, se delega en el Consejo Federal de Cultura y Educacién? (en
adelante CFCyE), la potestad de elaborar los nuevos disefios curriculares estableciendo en el

Articulo 53°- que el Poder Ejecutivo Nacional, a través del ministerio especifico, debera:

b) Establecer, en acuerdo con el Consejo Federal de Cultura y Educacién,
los objetivos y contenidos basicos comunes de los curriculos de los
distintos niveles, ciclos y regimenes especiales de ensefianza -que
faciliten la movilidad horizontal y vertical de los alumnos/as- dejando
abierto un espacio curricular suficiente para la inclusiéon de contenidos
que respondan a los requerimientos provinciales, municipales,
comunitarios y escolares. (LFE 24195 Art 53 incb.)

El Consejo Federal de Cultura y Educacion (CFCyE) fundamenta la necesidad de la
incorporacion creciente de contenidos de Ciencia y Tecnologia en las escuelas a través de su
Recomendacion 26 del afio 1992, cuando afirma que “la educacion genera las competencias y
capacidades necesarias para absorber la tecnologia que requiere un pais para crecer y que
incide en el potencial de innovaciones futuras” (IT 121). Consecuentemente, el mismo
CFCyE en el Documento Serie A - Nro.8, aprobado en julio 1994, introduce a la Tecnologia

como campo fundamental dentro de la escuela, desde nivel inicial hasta Polimodal.

3.1. Preveran una carga horaria para el tratamiento de los contenidos
correspondientes a estos campos fundamentales: Lengua, Matematica,
Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y Tecnologia, area Estético
Expresiva y Fisico-Deportiva, desde el nivel inicial, a todo lo largo de la
EGB y durante la Polimodal, cualquiera sea la orientacion por la que los
alumnos opten. (Res CFCyE Nro. 37/1994)

2El Consejo Federal de Cultura y Educacién (Con la LEN cambia la denominacién a Consejo Federal de Educacién CFE) es el organismo
de concertacion, acuerdo y coordinacion de la politica educativa nacional para asegurar la unidad y articulacion del Sistema Educativo
Nacional. Su presidente es el Ministro de Educacion de la Nacién y se encuentra a su vez integrado por la méxima autoridad educativa de
cada jurisdiccion y tres representantes del Consejo de Universidades. (http://portal.educacion.gov.ar/consejo/)
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Asimismo, se fortalecen las autonomias provinciales en el campo educativo,
transfiriendo las escuelas secundarias de régimen nacional a las provincias y se delega la

potestad de redaccion de disefios curriculares provinciales

La sancion de la Ley de Educacion Nacional 26206 (LEN) el 14 de diciembre de
2006 y su promulgacion el 27 de diciembre de 2006, da comienzo, en la Argentina a otra una
serie de cambios. A nivel administrativo: el Ministerio de Cultura y Educacion cambia su
denominacion a Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia (en adelante MECyT) vy el
Consejo Federal de Cultura y Educacion a Consejo Federal de Educacion (en adelante CFE);
en el plano educativo, se busca en todo el territorio: conformar una estructura comun del
sistema, extender la obligatoriedad, fijar modalidades, revisar y actualizar los contenidos,
fijar politicas de formacion del profesorado, entre otros.

Primeramente, la LEN establece que el sistema Educativo Nacional tendra una
estructura comun en todas las provincias, para garantizar el orden y la cohesién del sistema,
asi también se garantice su organizacion, articulacién y la validez de titulos (LEN art 15).
Luego, prescribe que la Educacién Obligatoria se extiende desde los 5 (cinco) afios de edad
del sujeto hasta la finalizacion de la Escuela Secundaria, un total de 13 afios.

Asimismo, a partir de los nuevos acuerdos logrados en el CFE surgieron los nuevos
lineamientos curriculares nacionales explicitados en los documentos llamados Nucleos de
Aprendizajes Prioritarios (en adelante NAPS), insta a todas las provincias a la revision de
sus Disefios Curriculares Jurisdiccionales (en adelante DCJ). En estos acuerdos de politicas
curriculares nacionales se rectifica el espacio curricular Educacion Tecnoldgica desde el

Nivel Inicial hasta la Secundaria Basica.

En el presente estudio indagamos lo escrito en los lineamientos curriculares
Nacionales: NAPs; y Disefios Curriculares Provinciales: DCJ de la Escuela Secundaria
Basica, para la Educacion Tecnologica, asumiendo que el téermino curriculum no se agota en
los documentos ya que acordamos con Caruso y Dussel (1991) cuando afirman que el
curriculum como texto abarca una realidad mas compleja, mas amplia, diferente a lo explicito
textualmente. Un texto que no necesariamente tiene todo escrito, que admite subjetividades

sobretodo de interpretacion. Un texto que se va construyendo con lo escrito y con lo no
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escrito por niveles de concrecion (Nacional — Provincial — Escolar).

Los NAPs son los que explicitan las decisiones macropoliticas que, a su vez, se ve
regionalizado en los Disefios Curriculares Jurisdiccionales —con los recortes propios de

acuerdo a las autonomias jurisdiccionales garantizadas por la Constitucién Nacional.

Nos proponemos principalmente conocer y establecer cuales son las relaciones entre
los lineamientos curriculares Nacionales reflejados en los Nucleos de Aprendizajes
Prioritarios (NAPs) y las propuestas provinciales enmarcadas en los Disefios Curriculares
Jurisdiccionales (DCJ) de Educacion Tecnol6gica, en el marco de la Ley de Educacion
Nacional 26206 para la Escuela Secundaria Bésica. Asi como también, conocer las
concepciones de tecnologia que se sostienen y promueven, establecer cuales son las
pretensiones que subyacen y describir las propuestas de ensefianza de la tecnologia en estos

documentos oficiales.

Presentacién de la tesis

Creemos que conocer los lineamientos Nacionales (NAPs) y las propuestas de
Disefios Curriculares Jurisdiccionales de ET en el marco de la LEN, establecer tanto la
relacion que entre ellos existe, como las diferentes concepciones de tecnologia que sostienen
y promueven, las pretensiones que subyacen y sus propuestas didacticas, podra aportar a los

debates sobre la ensefianza de la tecnologia en nuestro pais.

Cabe aclarar que este trabajo intenta tomar aspectos que quedaron como
interrogantes en la Tesis de la Mgtr. Silvia Martinez (2008) y de otros planteos que surgieron
a partir de su investigacion y analisis de las propuestas curriculares para Educacion

Tecnoldgica en algunos paises de Europa y Argentina en el marco de la LFE.

Indagaremos acerca de los fundamentos disciplinares, metodoldgicos y teleoldgicos
que se expresan en los curriculums de Educacién Tecnoldgica. Creemos relevante este trabajo
ya que, como hemos dicho, adherimos a Goodson (1991) cuando afirma que el curriculum
escrito condiciona la practica educativa ya que representa los fundamentos en los que se basa

la ensefiaza escolar
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El curriculum escrito no es sino el testimonio visible, publico y cambiante
de los fundamentos nacionales seleccionados y la retérica legitimadora de
la escolarizacion. Como tal, promulga y sostiene ciertas intenciones béasicas
de la escolarizacion materializadas en estructuras e  instituciones
(Goodson, 1991, p.10)

El curriculum como texto (Caruso Dussel, 2001) es el documento publico que se
enmarca en una politica educativa determinada y la refleja. Revela, expresa, explicita los
propdsitos, las intenciones, los supuestos y presupuestos, las metodologias, las concepciones

tedricas.

En este marco es que surgen una serie de preguntas que estructuran este trabajo. Un
primer grupo desde el punto de vista disciplinar y las légicas de seleccion de contenidos —
qué se ensefia y cual es su fundamento tedrico — un segundo referido a los fines o propositos,
el teleoldgico y, por ultimo, el metodoldgico que refleja las sugerencias acerca de como

abordar la Educacién Tecnol6gica en el aula.

En el Capitulo 1 definimos qué se entiende por Curriculum, Tecnologia y Educacion
Tecnoldgica, haciendo un repaso historico de los conceptos y su evolucidn, finalizando con
una contextualizacion de las politicas educativas actuales respecto de la Educacion
Tecnoldgica en Argentina. Esta lectura nos permitié plantear que esta disciplina estd en
construccién a partir de permanentes discusiones y debates, por su espacio, por la

delimitacion del campo y el cuerpo de conocimientos que le pertenecen.

En el Capitulo 2, damos cuenta de la metodologia utilizada para esta investigacion.
Describimos las etapas de la investigacion y explicitamos el problema y los objetivos
propuestos. Se plantea también, una resefia personal del recorrido que permite reflejar los

intereses, decisiones y las motivaciones de las opciones y decisiones tomadas.

En el Capitulo 3, desarrollamos acerca de la historia, los origenes, de algunas
politicas curriculares argentinas, como a descentralizacion del sistema y el curriculum,
precisando en la que se refiere a la insercion de la Ed Tecnologica. Desde su aparicion en la
ley 24195 y como se concretd en los Lineamientos Curriculares emanados de los acuerdos
realizados bajo esa ley. Hacia el final del capitulo, los cambios que se dieron en el area a

nivel nacional a partir de la sancion de la Ley 26206 del 2008 y una descripcion de los
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Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAPs) emanados de los nuevos acuerdos realizados en

el marco de esta ley.

En el Capitulo 4, realizamos la descripcion desde el marco legal, la perspectiva de
la construccion conceptual de la disciplina, los propositos y la metodologia de los Disefios
Curriculares Jurisdiccionales que se modificaron con la Ley 26206 (Chaco, Cérdoba, Entre

Rios, La Pampa, Misiones, Salta, Tierra del Fuego).

En el Capitulo 5, realizamos el anélisis de lo descrito en el capitulo anterior.
Buscamos regularidades, tendencias, agrupamientos que nos permitieron establecer las
relaciones entre los disefios a partir de las categorias de andlisis seleccionadas y construidas.

(ver al final estos dos)

En el Capitulo 6, planteamos algunas lineas de reflexion, analisis y conclusiones que

conduciran seguramente a nuevos debates reflexiones y analisis.
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Sientes que la tierra es tu madre

mas que la anciana triste que espera en el camino
tu regreso del campo.

Es madre de tu madre y su rostro es una piedra
trabajada por siglos.

Peteco Carabajal — Digo lamazamorra

CAPITULO 1: MARCO TEORICO
1.1. Acerca del curriculum

1.1.1. Hacia una definicién del curriculum

En las Ciencias de la Educacion, el concepto “curriculum” es controversial Yy, al
respecto Goodson afirma: “El curriculum es un concepto permanentemente elusivo y
multifacético. Es un concepto dificultoso porque es definido, redefinido y negociado en una

variedad de niveles y en una variedad de arenas” (1991, p. 59).

Segun afirman Caruso y Dussel (2001), en una primera mirada hacia las
aproximaciones generales del concepto y su problematica, una aproximacion mas utilizadas
es la que afirma que curriculum es un “curso de estudios”, una sujecion de asignaturas a
aprobar para obtener una titulacion especifica. Asimismo, y en esta linea, los autores nombran

2 e 9% ¢

también aquellas voces que hablan de “suma de conocimientos”, “plan de instruccion”, “serie
2 (13

de aprendizajes esperados”, “conjunto de experiencias vividas en la escuela”, “proceso de

investigacion en la practica”, entre muchas otras.

Para aproximarnos a las definiciones, tomaremos la perspectiva propuesta por
Caruso y Dussel (2001) ya que nos permite la construccion de conceptos centrales en nuestro

trabajo de tesis.

Carusso y Dussel (2001) construyen los conceptos a partir de un proceso en el cual
se preguntan primero por el origen de la palabra, cuéles son sus definiciones del diccionario y
lo que la gente entiende por el concepto y, luego como fue progresando histéricamente y

adquiriendo nuevas significaciones mas o menos complejas hasta llegar a los actuales
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significados. Estos autores asumen que éstos actuales significados son el resultado de una

lucha de poderes que los han ido configurando.

En el diccionario de la Real Academia Espafiola (version digital en www.rae.es
2012). El curriculum se define como: “Curriculo. (Del lat. curriciilum). 1. m. Plan de
estudios. 2. m. Conjunto de estudios y practicas destinadas a que el alumno desarrolle

plenamente sus posibilidades. 3. m. curriculum vital”

En este sentido, las definiciones asocian, primeramente, el significado al Plan de
Estudios, luego a una complejizacion de la accién llevando el significado a los estudios y
practicas, superando el mero plan v, la tercera acepcion, corresponde a la historia de vida, la

hoja de vida.

El uso de la palabra en el dmbito educativo (que muestran las definiciones del
diccionario) data de la Edad Media, siglo XVI mas precisamente, de acuerdo a los estudios
realizados por el historiador anglosajéon David Hamilton (Citado en Caruso — Dussel 2001):
“los estudios hasta ese entonces se dominaban cursus, desde aquel momento el término
curriculum quiso englobar el conjunto multianual de los estudios, que no s6lo debia ser

seguido sino también terminado”. (p. 74)

En aquella época, surge el curriculum para solucionar problemas ocasionados por la
desregulacion de las trayectorias formativas de los estudiantes. Esta desregulacion tenia una
doble consecuencia, por un lado, quedaba a merced de los acuerdos entre estudiantes y
profesores y, por el otro, al criterio Unico de los profesores, observandose muchas veces casos

de abusos

La secuencia, extension y conclusion de los cursos medievales habian
estado relativamente abiertas a la negociacion estudiantil y/o al abuso del
profesorado, pero con la emergencia del “curriculum” aument6 el sentido
del control en la ensefianza y el aprendizaje. (Hamilton, 1991, p. 198.
Citado en Caruso Dussel 2001, p. 74)

Asi, el curriculum seria quien regula y controla la “carrera”, el “movimiento

progresivo”, la “hoja de vida” que el estudiante debe seguir y aprobar para alcanzar un cierto
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nivel de aprendizajes. “El curriculum, asi, nace con el proposito de reglamentar y controlar
las experiencias educativas del mundo medieval que se consideraban mas o menos cadticas”

(Ob cit, p. 74). De esta manera, la libertad absoluta de los profesores queda restringida.

Asi es que se comienza a realizar una seleccion intencionada de conocimientos de

acuerdo a diversos intereses sociales, religiosos y politicos de la época.

1.1.1.1. Algo de historia del concepto

Luego de la reforma protestante del siglo XV1, Calvino, en su estado religioso en la
ciudad de Ginebra, le encuentra valor incalculable a la escuela como transmisora de las ideas
del incipiente protestantismo y al curriculum como herramienta fundamental para velar por
esta transmision. Hamilton (citado por Caruso y Dussel, 1991) nos describe que ese estado
estaba legislado por reglas muy estrictas y dogmaticas y que las escuelas calvinistas
adoptaron estas reglas, sobre todo porque aquellas coadyuvaban a la adhesion de los fieles,
ya que, “(...) para estar bien cohesionado, el cuerpo de la Iglesia debe estar unido por la
disciplina y la energia” (Hamilton 1991, p. 202). Para Calvino, “una escuela bien ordenada,
al igual que una iglesia bien ordenada, se consideraba esencial para el mantenimiento de las
ideas calvinistas(...)” (Hamilton 1993, p.203). La escuela se ordenaba a partir del

curriculum, que poseia contenidos, métodos, principios y fines de la educacion

Que en todas las ciudades, plazas y aldeas se creen escuelas para educar a
toda la juventud de uno y otro sexo; de tal manera, que aun aquellos que
estuviesen dedicados a la agricultura o a los oficios, acudiendo diariamente a
la escuela durante dos horas, se instruyesen en letras, costumbres y religion.
Segundo. Que se establezcan las escuelas con algun método, mediante el
cual, no sélo no se les haga huir de los estudios, sino que, por el contrario, se
les atraiga con toda suerte de estimulos; y conformes dice que no
experimenten los nifios menor placer en los estudios que el que gozan
jugueteando el dia entero a las nueces, la pelota o la carrera. (Comenio, 1998,
p. 27)

10
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Notese, como Comenio en el siglo XV, hablaba de ideales de la pedagogia de la

Edad Moderna: universalidad, formacidn, objetividad, sistematicidad, eficiencia.

Esta escuela moderna es el cimiento de nuestra escuela actual. Caruso y Dussel
(1991) rescatan que en la Modernidad el curriculum se constituye como parte de las
“Obsesiones pedagogicas” y se suma a la Obsesion por el Método (el orden), por la

complejidad, por lo claro, por la eficienciay por lavelocidad

a.  Las obsesiones del método y la complejidad se complementan y tienen base en
la ciencia moderna que naciera con Descartes, Galileo y Newton. Todo puede ser
comprobado cientificamente, luego estudiado cientificamente y todo se aprende con un

método, de manera ordenada.

b.  La obsesion por lo claro, viene de una contraposicién con la Edad Oscura (no
tan oscura para la Tecnologia) (Gay, 2010). Descartes plantea la necesidad de tener ideas
“claras y distintas” y el Iluminismo toma la misma metafora para rebelarse al periodo

Medieval.

c.  En cuanto a la obsesion por la eficiencia, si bien los autores reconocen que
hubo antecedentes, en Comenio por ejemplo, esta tendencia tuvo su impulso definitivo con la
expansion de teorias industriales como el fordismo (en la organizacion de la produccion) v el
taylorismo (organizacion del trabajo industrial). Algunos pedagogos norteamericanos
tomaron la Principales of scientific management® y comenzaron a plantear equivalencias con
el sistema educativo. De alli que, siguiendo los pasos tayloristas, se descompuso la accion
pedagdgica en los menores segmentos posibles, para facilitar las pautas y la evaluacion. Todo

esto se amalgamo perfectamente con el Conductismo.

d. La obsesion por la velocidad: del empuje industrial, del progreso, de la
division del trabajo, proviene esta obsesion. No se respetan los tiempos de aprendizaje, los

tiempos de los alumnos todo en orden a la velocidad.

“Estas obsesiones constituyen la economia interna de los curriculos contemporaneos

y alimentan el mito del curriculum como solucion de todos los problemas pedagogicos”

3 Los Principios de la Administracion Cientifica. Autor: Frederick Winslow Taylor. Publicado en 1911. Trabajo

monografico editado por Harper & Brothers. Esta monografia propuso los principios de la administracion empresarial —
gue en ese momento se denominaba “cientifica’-. A partir de esta publicacion, influyente hasta nuestros dias, surge el
taylorismo.
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(Caruso y Dussel, 1991, p. 79) y estas obsesiones son las que explican aquellas realidades no

dichas, las preocupaciones por ambigiiedades tales como “el orden™ frente al “caos”, la

29 ¢¢ 29 <C

“disciplina” enfrentada a la “indisciplina”, “claro” vs. “confuso”, “velocidad” vs. “lentitud”,

99 Ces

“eficiencia” “ineficiencia”, etc.

De esta manera el curriculum se plantea como un elemento de control. Creemos que

estas ... siguen aun en la educacion.

1.1.2. Curriculumy los procesos de seleccion y préacticas pedagdgicas

Hoy, el estudio y profundizacién acerca de la teoria del curriculum, lleva por carriles
diversos los significados que confluyen y conviven. Las distintas posturas tedricas acuerdan
en que el curriculum es un documento dinamico, que permite diversas lecturas y que es una

seleccidn que esta influenciada por intereses politicos, econémicos, sociales, culturales, etc.

En primer lugar: el proceso curricular puede ser entendido como una operacion
de lectura y escritura en cada uno de los niveles en el que se desarrolla. En esto
coinciden, sin ser descontruccionistas, varias de las teorizaciones de la ultima
década: Coll (1987) y su nocién de sucesivas etapas de concrecion del
curriculum; Gimeno Sacristan (1988) y su distincion de las dimensiones
curriculares, desde el curriculum prescripto, en curriculum presentado a los
docentes, el moldeado por los docente, el curriculum en accién, el curriculum
aprendido y el curriculum evaluado; Terigi (1993) y su propuesta de niveles de
especificacion. Todos ellos enfatizan las transformaciones y recreaciones que se
operan desde la gestién en alguna oficina ministerial hasta cada una de las aulas
y sujetos involucrados. Este énfasis ha ayudado a ver que no hay que buscar
“aplicaciones” y “bajadas” mecanicas, sino relecturas del curriculum desde cada

realidad del sistema educativo. (Caruso y Dussel, 1991, p.81)

Partiendo de esta base y desde el punto de vista de las Ciencias de la Educacion,
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podemos ir ahondando en este concepto dandole la complejidad y profundidad que tiene.

Adherimos a Gvirtz (2002) cuando divide el concepto en dos partes importantes; por
un lado, como construccion que parte de una seleccion, organizacion, distribucion y
transmision de los contenidos que se realizan en las diversas areas de los sistemas educativos
y, por otro lado, las practicas de ensefianza y las experiencias formativas de los alumnos y los

docentes.

Se tomara en la presente investigacion el plano documental del concepto curriculum,

dejando para futuras investigaciones al de experiencias aulicas, institucionales y escolares.

Cuando hablamos de curriculum, de ahora en adelante, lo haremos refiriéndonos a
los textos oficiales que afirman desde el Estado Nacional o Provincial lo que hay que ensefiar
y sugieren como hacerlo. Es decir, cercano al significado de “Plan de estudios” que
nombramos anteriormente en las primeras aproximaciones de Caruso y Dussel. Esta opcién

se toma, acordando completamente con Gvirtz (2002), cuando afirma que

Aunque utilicemos esta significacion restringida, esto no significa que
desconozcamos el funcionamiento de una serie de mecanismos, influencias,
mensajes o0 poderes que han sido considerados en otras definiciones de
curriculum. La realidad escolar no se agota ni se resume en el plan.
Simplemente, queremos reservar el significado de esta palabra para referirnos
al discurso oficial, al instrumento/libro que usa el docente para organizar la
tarea a ensefiar. Por practicidad — y para evitar el riesgo del galimatias- no
usamos la palabra “curriculum” para referirnos a niveles de
disefio/planificacion institucionales y de aula. El curriculum se identifica con

las decisiones ligadas al nivel macro politico. (p. 76)

En este punto, comenzamos a hablar del curriculum como documento escrito que

refleja las decisiones macro politicas (nacionales o provinciales) y que toman forma en los

Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAPs) y en los Disefios Curriculares Jurisdiccionales’

(DCJ). El disefio curricular (curriculum) en la Argentina, es, entonces, un documento oficial
que se redacta tomando decisiones macro politicas. (cfr Caruso Dussel, 1991; Davini, 1999;

* Jurisdicciones: se entiende por la totalidad de las Provincias y la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.
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Goodson, 2000)

Afirmamos que el documento curricular es un artefacto que selecciona, designa
y distribuye la cultura considerada “legitima” por grupos sociales hegemodnicos Y, en este
sentido, se transforma en un espacio donde se libran batallas para conseguir prestigio
académico y recursos. Segun Goodson (2000), una asignatura “puede asemejarse a una

coalicion que incluye un grupo de sectores en conflicto” (p.66).

Veiamos que la escuela y el curriculum fueron utilizados antiguamente como
elementos de transmision de valores ‘“socialmente validados”, en aquel caso, religiosos y
morales, que permitian mantener la hegemonia del poder religioso reinante. En la actualidad
son las logicas economicistas, empresariales, neoliberales las que rigen esta hegemonia y la
escuela y el curriculum adn contindan siendo los artefactos que garantizan dicha hegemonia,
los modos de pensar, los modos de actuar, los valores en los que se cree. También estan

presentes, pero en menor medida las l6gicas politicas, sociales y culturales.

En las sociedades industriales modernas, la escuela es uno de los medios
privilegiados para asegurar la herencia cultural y para mantener las jerarquias
en el acceso, la posesion y la utilizacion del conocimiento. Los sistemas
educativos distribuyen socialmente el contenido, generando o reforzando un

determinado reparto de los bienes culturales. (Gvirtz, 2002, p. 39)

1.1.2.1. El curriculum no es neutral

Para Goodson (2000), el curriculum ayuda a acentuar las divisiones y jerarquias
sociales, ya que, las decisiones son tomadas sélo por un grupo de personas que los redactan.
Es una “construccion social que refleja la condicion de los individuos implicados y las
jerarquias sociales que existen en la sociedad en general” (p.10). Esto significa que los
procesos y decisiones que le dan forma, son actos politicos marcados por juegos de poder,
entendido como una “fuerza dialéctica que impacta a las personas y funciona a través de

ellas” (p.24).
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Sostenemos entonces que “no existe neutralidad ni en la practica ni en la teoria.
Toda posicion implica la adopcion de un marco de valores que responden a intereses sociales
determinados” (Davini, 1999, p.37). Todo conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico, etc

revela adhesiones a intereses corporativos o comunitarios particulares.

El curriculum es, por consiguiente, un documento que expresa “oficialmente” qué
contenidos, saberes y aprendizajes deben ser ensefiados en las escuelas. Esos contenidos estan
seleccionados y ordenados de acuerdo a diversas ldgicas e influencias, es decir, de ningun

modo son neutrales, inintencionales, asépticos, objetivos, sino mas bien, todo lo contrario.

1.1.2.2. Curriculum como texto

El curriculum, basicamente, es un texto. El filésofo francés Derrida, citado en el
texto de Caruso y Dussel (1991), afirma que el curriculum no es un texto cualquiera como
una novela, el instructivo para hacer funcionar un televisor, una receta de cocina o la noticia
de un periddico, sino que es otra cosa. Abarca una realidad mas compleja, mas amplia,
diferente a lo explicito textualmente. Un texto que no necesariamente tiene todas las cosas
escritas. Asimismo se afirma que cuando los textos son abordados por los lectores, éstos
seguramente no interpretan todo aquello que el autor quiso decir, o sea, que “re-escriben” un
nuevo texto. Asi, dos 0 méas personas que leen un mismo texto, pueden o no coincidir en sus
interpretaciones y producciones: “El aspecto connotativo del texto, el de “representacion de
un mensaje’, su poder generador, todo texto supone una practica textual, en la que se

producen sentidos.”(p. 80)

En la linea de estos autores, los curriculums como textos cobran vida a partir de la
lectura, interpretacién y subjetividades de aquellos a quienes llega y son los protagonistas de
su interpretacion y de llevarlos a la practica en el terreno, por lo que no habra nunca lecturas
idénticas, a pesar de que la intencion del autor y los sentidos que dé el lector esten muy en
sintonia (Caruso Dussel, 1991). Obviamente, esta nocion de texto se apoya en una
concepcién de sentido no como algo trascendente sino estrechamente vinculado a la
subjetividad (p. 80).

Por todo ello, entender el curriculum desde esta perspectiva, implica asumir que tiene
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una densidad tal que no permite una sola interpretacion ni una logica univoca. Es decir, no es
un texto que debe “bajarse” al aula sino que es un texto que debe interpretarse desde las

realidades jurisdiccionales, institucionales y aulicas:

Pensar el curriculum como texto en la perspectiva derrideana significa
asumir que no tiene una logica univoca. Desde esta perspectiva, podria
discutirse la nocién de curriculum como disefio que “hay que bajar”, asi
también la nocion de “curriculum oculto”, como el curriculum que
“subyace” o “estd por detras”, sino que hay una multiplicidad de textos
incluidos. EIl curriculum tienen una densidad textual que hay que reconocer

y recuperar en cada nivel” (Caruso — Dusssel, 1991, p. 82)

Siguiendo esta lIdgica, adherimos al concepto de de De Alba (1995) cuando dice que
el curriculum es una sintesis, un compendio de elementos culturales que conforman una
propuesta politico educativa impulsada por diversos grupos en conflicto (con sus influencias,
hegemonia y dominacion), que estan en puja por la diversidad de intereses y que tiene, por lo

tanto, distintas formas de ser interpretado, ya que, adquiere diversos niveles de significacion

Por curriculum se entiende a la sintesis de elementos -culturales
(conocimientos, valores, costumbres, creencia, habitos) que conforman una
propuesta politico-educativa pensada e impulsada por diversos grupos y
sectores sociales cuyos intereses son diversos y contradictorios, aunque
algunos tiendan a ser dominantes o hegemaénicos y otros tiendan a oponerse
y resistirse a tal dominacion o hegemonia. Sintesis a la cual se arriba a
través de diversos mecanismos e imposicién social. Propuesta conformada
por aspectos estructurales-formales y procesales —préacticos, asi como por
dimensiones generales y particulares que interactian en el devenir de los
curriculum en las instituciones sociales educativas. Devenir curricular cuyo
caracter es profundamente histérico y no mecéanico y lineal. Estructura y
devenir que conforman y expresan a través de distintos niveles de

significacion. (pp.59 — 60)
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Entonces, se ha delimitado el concepto de curriculum al documento escrito oficial
que transmite lo que la escuela debe ensefiar, que tiene influencias de grupos de poder que
son los protagonistas del recorte y que es un texto que posee muchas miradas e
interpretaciones. Asimismo, es, también, histérico pero de crecimiento no lineal y es un

documento se re-redacta en cada nivel de concrecidn curricular (en términos de Coll, 1991).

1.1.2.3. Niveles de concrecion curricular

Un texto como el curriculum tiene diversos niveles de concrecién (en términos de
César Coll, 1991) dados por la estructura politico-administrativa del sistema educativo. Cada
nivel politico (Jurisdiccion, Region, Zona, Institucidn) resignifica el curriculum del nivel
anterior de acuerdo a sus particularidades y redactard un documento con caracteristicas

propias.

El primer nivel de concrecidn curricular es el que se concretiza en los niveles
estatales, gubernamentales. El documento “Nucleos de Aprendizajes Prioritarios” (NAPs.),
redactado por los diversos equipos técnicos de Nacién y acordados en el CFE es el maximo

nivel de concrecidn curricular en Argentina.

En un siguiente nivel de concrecion se encuentran los Disefios Curriculares
Jurisdiccionales, que redactan cada provincia y que tienen injerencia sobre su propio
territorio de acuerdo a las autonomias provinciales que garantiza la Constitucion Nacional

(cfr articulo 59).

Entre los siguientes niveles se encuentran las Regiones, Zonas de Inspeccion,
Instituciones, Aula en ese orden. El aula es, entonces, el ultimo nivel en el que se concretiza
el curriculum en las practicas pedagdgicas a través de actividades, de circulacion de

contenidos, de diversas metodologias.
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1.1.3. Concrecidn curricular y relacion centralizacion -descentralizacion curricular.
1.1.3.1. Descentralizacion — Centralizacion Educativa.

La centralizacion educativa es, conceptualmente, un proceso de construccion que
tiene multiples aspectos y particularidades que lo vuelven verdaderamente complejo. Se dice
que un sistema administrativo esta centralizado cuando el conjunto de las decisiones que
deben tomarse (de tipo administrativas, financieras, curriculares, emisién de titulos,
condiciones de evaluacidn, etc.), se resuelven en un solo nucleo del sistema, es decir, cuando
tiene una estructura piramidal, en el que los de la cima toman decisiones y los demas, en

diferentes niveles, ejecutan.

En el otro extremo se encuentra la descentralizacion. El sistema es descentralizado
cuando el poder de decision esta compartido en uno o varios niveles de las organizaciones (de
Puelles Benitez, 1993). Gvirtz (1991) afirma que en un modelo descentralizado los
ministerios y oficinas publicas definen reglas minimas de funcionamiento, no establecen todo
lo que hay que hacer y, menos aun, como hacerlo. Dejan margen de accion a las escuelas y a
las comunidades. Parten de la idea de la heterogeneidad de pueblos, ciudades, instituciones,

personas, por eso, no puede haber un curriculum Unico e igual para todos

Los ministerios y oficinas publicas encargadas de gobernar el sistema escolar
definen reglas minimas de funcionamiento. No reglamentan ni fijan todo lo que
se debe hacer, sino que dejan mucho margen de accion a las escuelas, a los
particulares y a las comunidades. Los contenidos y los métodos de ensefianza no
se estableen a partir de un curriculum Unico, un modelo igual para todos, no parte
de la idea de que todos los alumnos son iguales ni que deben aprender
exactamente lo mismo. Considera que la escuela debe respetar la diferencia. Para

un modelo descentralizador, la diversidad es un valor. (p. 85)

Asi, un sistema descentralizado, estimula a que los organismos de base sean los
encargados de seleccionar, organizar y gestionar fomentando las particularidades como
valores importantes: “El qué y el como ensefiar se organiza y se gestiona, fundamentalmente,

sobre la base de la iniciativa local e institucional, fomentando la diversidad” (p. 85).

En este tipo de sistema, el Estado ejerce un minimo control sobre las escuelas y su
nivel de concrecion curricular. Segin de Puelles Benitez (1993) “la idea de la

descentralizacién va ligada a la existencia de varias entidades territoriales que comparten
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decisiones con el centro, existiendo incluso una tendencia mas exigente que une la
descentralizacion a la autonomia local”. Cabe aclarar que, en el fenomeno de la
descentralizacién, se consideran, en la teoria y en la practica, maltiples formas intermedias
que van desde “la existencia de estancias de poder centralizadas, pero con tendencias
descentralizadoras, hasta la maxima autonomia local compatible con la unidad nacional” (de

Puelles Benitez, 1993).

La centralizacion-descentralizacion del sistema educativo es, como se ha dicho
anteriormente, un fendmeno simple de definir, pero que en la préctica resulta complejo de
analizar debido a sus multiples aristas y el hecho de que nunca se encuentra en estado puro.
Por esto y siguiendo a de Puelles Benitez (1993), Filmus (1998), Dubinowski (2004) entre
otros, afirmamos que un sistema educativo centralizado es aquel que cumple con todas las
condiciones de centralizacion y donde todas las decisiones las toma el “poder central” (de
Puelles Benitez - 1993) v, se colocaran en el marco de la descentralizacion a todos aquellos

intermedios que componen el abanico que finaliza en los sistemas totalmente autbnomaos.

De Puelles Benitez (1993) afirma que se reconocen dos fortalezas y dos debilidades
marcadas en los procesos de descentralizacion. Por un lado, las debilidades que el autor
enumera estan relacionadas con la pérdida del sentimiento de unidad nacional exacerbando
los regionalismos y, ademas, sugiere que puede haber intereses locales que influencian sobre
las decisiones a tomar, también esta descentralizacion puede influenciar negativamente en la

migracion interna de los ciudadanos entre jurisdicciones.

Por otro lado, como fortalezas enuncia primero que se potencia la participacion
ciudadana ya que se otorgan responsabilidades a los estamentos regionales y, segundo,
permitird una mayor eficiencia en la administracion de recursos (econémicos, financieros,

humanos, materiales, entre otros).

Profundizando en los aspectos positivos, “desde el punto de vista politico, se dice que
la descentralizacion refuerza el sistema democratico al acercar la decision de los asuntos a
organos locales elegidos democraticamente. Se unen, pues, descentralizacién y
participacion.” (de Puelles Benitez, 1993, p.14). Asimismo, continua el autor, la
descentralizacion descongestiona el poder central, “permitiéndole centrarse en asuntos mas
importantes” (p.14) y ayuda a que muchos de los problemas que surgen en el sistema se

gestionen mas eficaz y eficientemente debido a su proximidad.
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1.1.3.2. Niveles de centralizacion-descentralizacion de sistemas educativos

Ya hemos aclarado que no existen modelos puros, ni de sistemas centralizados ni, en
el otro extremo, descentralizados. Nuestro pais —cuyo sistema de gobierno es federal - y
debido a sus opciones politicas reflejadas en la Constitucion Nacional tiende a la
descentralizacion de su sistema educativo. Para el andlisis que estamos realizando en este
trabajo, es imprescindible poder justificar ciertas categorias que, al menos, den cuenta de este
abanico. Podemos afirmar con de Puelles Benitez (1993), que situados en la toma de
decisiones dentro del sistema, existen claves fundamentales que permiten establecer la
clasificacion dentro de la centralizacion o el gradiente de descentralizacién de un sistema
educativo; estas claves se refieren a la toma de decisiones en cinco aspectos: Organizativo,
Titulaciones, Curriculum, Control y Financiamiento. Estas claves se sintetizan en la siguiente
tabla.

TABLA1

Claves para la toma de decisiones

Claves Toma de decisiones sobre:

o La organizacion de los niveles, la cantidad de cursos, su division, su orden,
Organizativo . . . . o .
duracion de la escolaridad obligatoria, requisitos de acceso de un nivel aotro.

Titulaciones  Condiciones para obtener titulos académicos y quién certifica esos titulos.

] Curriculares: objetivos, contenidos, métodos, aprendizajes, criterios de
Curriculum B
evaluacion.

Control Quién ejerce el control, inspeccion, supervision.

Financiamiento De dénde surgen los fondos y quién los administra, gasta y prioriza.

Fuente: elaboracion propia

Légicamente, cuando la contestacion a todas estas claves remite a la organizacion
nuclear del Estado, el resultado es indefectible: estamos ante un sistema estrictamente
centralizado. Por el contrario, cuando todas las respuestas remiten a otras instancias o a otras

comunidades territoriales, intermedias o de base, el sistema es descentralizado. En el
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intermedio podemos estar ante sistemas centralizados con tendencias descentralizadoras, o
ante sistemas descentralizados en mayor o menor grado, segun el nimero de claves que

respondan en un sentido u otro (del Puelles Benitez, p. 19).

Con estas cinco claves, afirma de Puelles Benitez que se pueden considerar seis tipos

ideales:

Modelo centralizado, aquellos que concentran todas las decisiones en el poder central.
Modelo de descentralizacion intermedia.

Modelo de descentralizacion federal.

1

2

3

4. Modelo de descentralizacion federal y comunal.

5. Modelo de descentralizacion comunal y académica.
6

Modelo descentralizado, aquellos que desconcentran todas las decisiones del poder

central.

En consonancia con este autor, se sintetiza en la siguiente tabla los tipos ideales de

organizacion educativa de acuerdo al nivel de toma de decisiones:
TABLA?2

Clasificacion de acuerdo a la toma de decisiones

DECISIONES Financia-
DE/SOBRE... Organizativo  Titulaciones  Curriculum Control miento
_ LOCAL LOCAL LOCAL LOCAL LOCAL
Descentralizado REGIONAL REGIONAL REGIONAL REGIONAL REGIONAL
Descentralizacién ESTADO - ESTADO - ESTADO - LOCAL LOCAL
intermedia NACION NACION NACION REGIONAL REGIONAL
Descentralizacion LOCAL ) ) LOCAL LOCAL
Federal REGIONAL NACION NACION REGIONAL REGIONAL
Descentralizacion LOCAL NACION LOCAL LOCAL LOCAL
Federal y comunal REGIONAL REGIONAL REGIONAL REGIONAL
Descentralizacion
. LOCAL LOCAL LOCAL .
comunal y NACION NACION
académica REGIONAL REGIONAL REGIONAL
Centralizada NACION NACION NACION NACION NACION

Fuente: elaboracion propia
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1.2.Acerca de laTecnologia

1.2.1. Hacia una definicion de Tecnologia

Tecnologia es un término elusivo, multifacético y que es dificultoso definirlo y
acordar definiciones. Y asi como sucede para curriculum, la elusividad, el multifacetismo, la
complejidad, la multiplicidad de voces e intereses son la fuente de las méas profundas

discusiones tanto en &mbitos académicos como en dmbitos informales.

Para trabajar esta parte abordaremos el concepto utilizando el mismo camino que se
tomamos para definir “curriculum” y que propusimos siguiendo a Caruso y Dussel (2001).
Nos preguntaremos primero ¢de donde proviene la palabra?, luego, ¢como fue progresando
histéricamente y adquiriendo nuevas significaciones hasta llegar a los actuales y, por altimo,
clasificaremos las diversas definiciones con caracteristicas que nos permitiran observar estas

concepciones en los NAPs y los Disefios Curriculares Jurisdiccionales.
La Real Academia espafiola (en su version digital) define a Tecnologia como:

1. f. Conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento

practico del conocimiento cientifico.
2. f. Tratado de los términos técnicos.
3. f. Lenguaje propio de una ciencia o de un arte.

4. f. Conjunto de los instrumentos y procedimientos industriales de un

determinado sector o producto.

Observemos que las dos definiciones lexicolégicas, se dirigen en dos direcciones,
una en pos del aprovechamiento practico del conocimiento cientifico y los artefactos y
procedimientos industriales y la otra al conocimiento y medios técnicos encaminados hacia el
progreso. Veremos luego como, ambas son de tipo cognitivo, pero tomando al conocimiento

desde dos perspectivas diferentes y validas.
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1.2.1.1. Algo de historia en el concepto

En la antigliedad, lo que conocemos como tecnologia hoy, se encontraba definido
como “técnica”. Heraclito, Platon, Aristoteles, Protagoras y Gorgias anticipan los debates de
lo que se conoce como la razon instrumental, las actividades con un fin utilitario o de una
ciencia de la “poiética” o e la produccion. Todos ellos redujeron la accién técnica a un &mbito
instrumental, es decir de accidn practica. Por lo tanto, tecnologia, para los griegos, era una
actividad referida al “puro saber de medios para”. En Etica para Nicomaco, Aristoteles
define la Techné o ciencia productiva como “La capacidad de producir que implica un

verdadero razonamiento” (citado en Martinez, 2012).

Esta concepcidn utilitarista de los griegos, se afianza en la edad Media, en esta época
hablar de lo técnico es sindnimo de lo instrumental, no como reflexion filoséfica, sino que la
sola virtud estaba dada por la eficiencia de los procesos o de los medios técnicos y, por

consiguiente, estos medios se confundian con los fines.

En la Europa Occidental del Siglo XI (Epoca Medieval, teocéntrica), se retoma la
reflexion acerca de la técnica cuestiondndose la filosofia poiética griega y promoviendo la
idea de que el significado de técnica es sindbnimo de “dominio y control de la naturaleza”
como meta fundamental del ser humano y amparado en los textos religiosos que se

consideraban como criterio de verdad moral, religiosa, histérica, social (Cfr Gn 9, 2-3).

Las leyes que regian la naturaleza no eran accesibles a los humanos. Eran
misterios, secretos divinos. La fe sirvio para explicar la vida (...) No hacia
falta comprender, sino creer. El teocentrismo de la Edad Media es una forma
mediatizada del antropocentrismo. EI hombre se coloca en el centro del
universo a través de Dios. El sistema de Ptolomeo que localiza la tierra en el
centro del espacio corresponde a la concepcion de un Dios-centro-del
Universo y de un hombre creado por Dios a su imagen (...) el hombre veia a

través de los ojos de Dios. (De la cruz, 1987, p 16)

Formalmente, el vocablo Tecnologia comenzo a utilizarse en el siglo XVII, cuando
el filosofo aleman Christian Wolf, describe los intentos de otro filésofo Gottfried Leibniz de
crear “maquinas pensantes”. Por un lado, Carl Mitchan (1994) afirma que Wolff en sus

escritos, definia a la tecnologia como “the science of the arts and of the works of art” or the
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use of physics to give “the reason of things which occur through art” (p.31). Por otro lado,
Mitcham (1994), Gay (2012), Brandt (2001) afirman que Johann Beckmann la describe, en
Anleitung zur technologie® de 1777, la primera publicacién bibliogréafica que llevara en su
titulo la palabra tecnologia, como

Una descripcion funcional de los procesos de produccién. Tecnologia
general, como él la llama, proporciona una base para reglamentos de
economia y politica econémica”’ (Beckmman, 1777, citado en Mitchan,
1994, p.131)

En el Siglo XX, y segun Webster Hood (2004), Heidegger afirmaba que debia
abandonarse esta idea instrumental de la técnica, cuando afirma que “solamente superando
esta vision instrumental de la técnica es la forma en la que podamos ir comprendiéndola.”
(p-493) Para este filésofo, y continuando con el analisis de Webster Hood (2004) “la
tecnologia tiene cinco caracteristicas Onticas: los artefactos, “los tutiles — herramientas
aparatos instrumentos, maquinas, todo aquello mediante el cual las personas pueden
transformar el entorno” (p. 494); los productos, que son aquellos bienes que se elaboran para
ser consumidos, utilizados, distribuidos o no; la naturaleza, que provee de insumos
materiales y energia; la teoria, el papel de la ciencia y la reflexién tecnoldgica Aristotélica; y

la intersubjetividad, las interrelaciones sociales.

Es importante aclarar que para Heidegger, la tecnologia no es s6lo uno de estos
aspectos aislados, sino que son todos a la vez y en permanente relacién dinamica. Los
artefactos, los productos, la naturaleza, la reflexién tedrica y las personas en una interaccion
son las caracteristicas fundamentales de éste quehacer del hombre Ilamado Tecnologia. Hood
(2004) afirma que “Para Heidegger cualquier consideracion de la técnica debe referirse a esos
cinco rasgos esenciales” (p.494) ya que “ellos constituyen las formas especificas mediante
las cuales la faceta ontologica de la existencia humana se realiza mediante la creacién

técnica.” (p.494), es decir, que configura el Ser del Hombre.

Avanzado ya el siglo XX, casi en sus finales, se concibe a la tecnologia como “la

ciencia de lo artificial” basado en tres factores fundamentales que enumera Quintanilla

5 "la ciencia de las artes y de las obras de arte" o el uso de la fisica para dar "la razon de las cosas que

ocurren a través del arte"

Instrucciones para latecnologia

Original: “is a functional description of the process of porduction; this “general technology”, as he calls it, provides a basis for the
sound economic and political regulatios of trade

7
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(2004), por un lado la génesis de modelos metaféricos y cognitivos (sistema productivo,
algoritmo, etc.) que la separan, tanto de la naturaleza como de las meras relaciones sociales,
por otro lado, el avance vertiginoso de los sucesos técnicos, que conforman, mas que nunca
una marca cultural sin precedentes histdricos. Se colocan asi en discusion, todos aquellos
modelos tradicionales que confrontaban las ciencias naturales con las sociales, puras con
aplicadas y formales con empiricas o facticas (Cfr Bunge, 1980), introduciendo nuevas
categorizaciones diferenciadas. Asimismo, el tercer factor nombrado por Quintanilla es la
irrupcion de la técnica o, mejor dicho, el descubrimiento de que en los significados de verdad,
ciencia y objetividad, se encuentran atravesados y mediados por la técnica (la ciencia para
verificar sus descubrimientos recurre, ciertamente a objetos tecnoldgicos que le permiten
profundizar y ahondar sus conocimientos, e inclusive, encontrar nuevos) y gque, asumir esta
condicion es absolutamente necesario para entender nuestra “cultura tecnologia®  entendida

desde la perspectiva de Aquiles Gay (2012, 2010, 2007 2006, 2002,1994).

En sintesis, en esta parte del siglo XX, la concepcién de tecnologia para la filosofia
actual “desborda por completo el ambito argumental de la ciencias naturales” (Quintanilla
2004, p.18) la excede, la rebasa, ya que, en rigor de verdad, nunca ha sido ciencia (natural)
aplicada (aunque muchos la intentaron definir de ese modo en este siglo). Asi también rebasa
el quehacer de las ciencias sociales, ya que no puede reducirse el concepto de tecnologia a

una mera dimensién laboral o economicista.

Para Lewis Mumford (2004), otro de los filésofos de la tecnologia actual, la
tecnologia se compone de tres aspectos primordiales que sustentan esta esencia (en términos
Platonicos): Simbolo linguistico, la organizacion social y el disefio estético. No existe
tecnologia si no puede nombrarse, si no estd asociada a la comunicacion que le confiere un
aspecto social organizado, sin sociedad, sin personas en comunicacién no puede hablarse de
tecnologia. Y el disefio estético, como marca registrada de nuestra cultura, de nuestras
acciones que se encaminan hacia lo bello, bueno y verdadero. Asimismo, Mumford (2004)
afirma que la tecnologia es un “trabajo cultural” de mejora de la vida, que posiciona a esta

8 Cultura tecnolégica (Gay2012. p.46): Se entiende por cultura tecnolégica un amplio espectro que abarca conocimientos, habilidades y

sensibilidad.

- los conocimientos (tanto tedricos como préacticos) relacionados con el mundo construido por el ser humano y con los objetos
que forman parte del mismo;

- las habilidades, el saber hacer, la actitud creativa que posibilite no ser actor pasivo en este mundo tecnolégico;

- la sensibilidad que lleve a poner los conocimientos y habilidades al servicio de la sociedad.
Es decir las competencias que permitan una apropiacion del medio en el cual se desarrolla la vida humana —como garantia para evitar
caer en la alienacion y la dependencia — y la capacidad para colaborar activamente en su control y evolucién. Todo esto dentro del
contexto sociocultural del medio, habida cuenta que la tecnologia, si bien esta condicionada por componentes cognitivos, lo esta
también por el entorno fisico y simbélico, y el marco econdmico y organizativo
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actividad humana en un sitio mas completo y complejo que la reduccién al trabajo manual

utilitarista.

Por altimo, en el siglo pasado, se reflexiona acerca de la tecnologia como una
dimensidn radical y distintiva de la condicion humana, una “caracteristica esencial de nuestra
especie” (Buch, 2006, p.3) de conocer, de saber, y de actuar, de habitar el mundo, de
transformarlo y darle sentido. En consonancia con Heidegger, cuando afirma que los cinco
rasgos esenciales nombrados anteriormente, conforman la faceta ontoldgica del ser humano,
es decir la faceta del SER del ser humano (Hood, 2004)

1.2.2. Enfoques sobre la tecnologia como actividad humana

El especialista espafiol, Quintanilla (1998), uno de los referentes mas importantes de
la filosofia de la tecnologia en iberoamérica, afirma que las orientaciones primordiales 0 mas
solidas en las teorias acerca de la técnica y la tecnologia, son basicamente tres: la
instrumental, la cognitiva y la sistémica. Quintanilla (1998) afirma que Carl Mitchan (1994),
realiza una diferenciacion similar pero en términos de cuatro “manifestaciones”. Para
Mitchan la tecnologia se manifiesta como conocimiento, como actividad, como objetos y

como acto de poder

Mitchan (1994) hace una distinciéon parecida, hablando de las diferentes
“formas de manifestacion” de la tecnologia, como conocimiento, como
actividad (produccion y uso) y como objetos (artefactos), afiadiendo
ademas una manifestacion “como voliciéon” (podriamos decir, como fuente

de poder). (Quintanilla, 1998, p. 67)

A partir de este analisis, Quintanilla propone tres enfoques en el que puede clasificarse a la

tecnologia: El Instrumenta, el Cognitivo y el Sistémico
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1.2.2.1. Enfoque instrumental o artefactual

Esta concepcion es la mas extendida en la jerga popular, la que entiende que
tecnologia es el conjunto de aparatos, instrumentos, artefactos, herramientas que se elaboran

para realizar alguna tarea, funcion o trabajo

La concepcion artefactual o instrumentista de la tecnologia es la vision mas
arraigada en la vida ordinaria. Se considera que las tecnologias son simples
herramientas o artefactos construidos para una diversidad de tareas. (Gonzélez,
etal., 1.996 p. 130).

Algunos autores, como Quintanilla (1998) le agrega a este cimulo de artefactos que
éstos son el resultado del conocimiento técnico o cientifico, dependiendo el campo de accion

de la persona.

Para el enfoque que llamamos instrumental, las técnicas se identifican con
los artefactos, los instrumentos y productos resultados de la actividad o del
conocimiento técnico. Esto se aplica tanto a las técnicas empiricas como a las
tecnologias: la tecnologia espacial es el conjunto de aeronaves y dispositivos
que se utilizan para la navegacion espacial; se dice que se ha adquirido una
nueva tecnologia para la planta de produccién cuando en realidad lo que se
ha hecho es incorporar una nueva maquina o conjunto de maquinas, etc.
(Quintanilla, 1998, p.51)

En este enfoque es factible distinguir las diversas tecnologias y sus propiedades ya
sean funcionales o econdmicas y se pueden comprender algunos aspectos de los procesos de
innovacion y su difusion. En contrapartida, en este enfoque se dificulta comprender los
factores sociales y culturales que influencian sobre el desarrollo tecnologico. Concebir la
tecnologia unicamente desde los instrumentos, los artefactos, las maquinas es una de las
tendencias mas antiguas en el quehacer tecnoldgico. Desde este punto de vista, no se

diferencian los conceptos de técnica y tecnologia, sino que se utilizan como sinénimos.

Comienza con el proceso de transformacion de la manufactura a la gran industria,
con el capitalismo, con las revoluciones industriales. En el siglo X1X Marx (1867) habla de
la tecnologia instrumental ya que se en este enfoque se enfatizan las cualidades utilitarias y

eficientes de los artefactos.
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El artefacto es el criterio de verdad en este enfoque. Pertenecen a este enfoque las
analogias respecto de maquinas que se realizan en la cotidianeidad: “el cuerpo es una

maquina perfecta”, “el universo es un reloj “, “ese jugador es una maquina”, “el brazo es una

herramienta”.

Desde este enfoque instrumental o artefactual el desarrollo tecnoldgico se da a
través de la innovacién de las maquinas, instrumentos, artefactos, esa innovacién va
imprimiendo los caracteres de mayor productividad, eficiencia, utilidad a los procesos. Las
maquinas son las que determinan los cambios en la organizacion social, las sociedades
seguiran el rumbo de la innovacidn propuesto por las maquinas. Ellul lo Ilama: determinismo

tecnoldgico

“la técnica obedece su leyes especificas, obedeciendo cada maquina en
funcion de las otras. Asi cada elemento del conjunto técnico sigue leyes
determinadas por la relacion con los otros elementos de este conjunto;
leyes internas al sistema, por lo tanto, y en nada influenciables por
factores ajenos” (Ellul 1990, p. 126)

Seré simple comprender en el enfoque instrumental las distintas tecnologias,
sus propiedades, funciones econdmicas y procesos de innovacion y desarrollo pero
sera dificultoso poder hacer énfasis en el origen de esas innovaciones y los factores
sociales y culturales que los propician y moldean

Por otra parte, si se adopta un enfoque instrumental, sera facil identificar las
diferentes tecnologias y sus propiedades, tanto funcionales como
economicas, y a partir de ellas podremos entender algunos aspectos de los
procesos de innovacion y difusién de las innovaciones; pero sera dificil
comprender el origen de las innovaciones y la influencia que los factores
sociales y culturales pueden ejercer sobre el desarrollo tecnolégico. Muchos
de los modelos econémicos del cambio técnico suelen adoptar este enfoque

que Ilamamos instrumental (Quintanilla, 1998, p.52).

En la ortografia espafiola existe el mito de que las palabras escritas en mayusculas
no llevan tilde. La Real Academia Espafiola, nunca cambid dicha regla ortogréfica, sino que
la flexibilizo, lo que dio lugar al mito. Martinez de Souza (2008) expresa que la ausencia de
las tildes tiene una razon instrumental, artefactual. Explica que los primeros artefactos y

técnicas de impresion (las que utilizaban tipos moéviles) “era frecuente que se rompieran 10
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acentos de los tipos de imprenta en relieve, especialmente en los situados en las primeras
lineas de las paginas” (p. 155). Por esta razon, en las imprentas se tomd la determinacidon no

acentuar las letras mayusculas.

Ademas, el enfoque artefactual deja la duda de si la técnica y la tecnologia son
conceptos equivalente, no esclarece la diferenciacion entre ambos. Osorio (2002) afirma,
citando a Pacey (1990) afirma que “esta clase de definiciones corresponde a la tradicional
vision de tunel de la ingenieria, al considerar que la tecnologia empieza y termina en la

maquina”.

Esta vision o enfoque artefactual tiene, ademas, connotaciones asociadas. Pueden
afirmar que la tecnologia, la innovacion y el imperativo son neutrales, objetivos y que los
expertos, cientificos y tecnélogos son los encargados de determinar qué es lo objetivo y qué es

lo correcto. Osorio (2002) explica esto que es trabajado anteriormente por Gonzélez (1996)

Esta imagen artefactual tiene otras connotaciones de grandes alcances.
Al considerar unicamente la fase artefactual de la tecnologia y asumir
su caracter neutral, se corre el peligro de convertir a los expertos,
cientificos e ingenieros, en aquellos que detentan el derecho a decidir
lo que es tecnologicamente "correcto y objetivo”, dejando por fuera la
participacién de la comunidad en toda decision tecnoldgica (Gonzalez,
etal., 1996).

1.2.2.2. Enfoque cognitivo

Para este enfoque, las técnicas son conocimiento practico, las tecnologias son
conocimiento cientifico aplicado a la resolucion de situaciones problematicas de orden
cotidiano. Para este enfoque el cambio técnico viene dado por el progreso cientifico que se
profundiza y, a su vez, deviene en innovaciones tecnolégicas gracias a las cuales hay nueva

profundizacion en el conocimiento cientifico
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Para el enfoque cognitivo las técnicas empiricas son formas de conocimiento
préctico, las tecnologias son ciencia aplicada a la resolucion de problemas
practicos, y el cambio técnico consiste en el progreso del conocimiento y de sus
aplicaciones, siendo sus fuentes principales la invencion técnica y el desarrollo
y la aplicacion del conocimiento cientifico. (Quintanilla, 1998, p.52)

Son referentes indiscutidos, Mario Bunge en su clasica obra “La ciencia, su método
y su filosofia” de 1960. Cuando habla de la dicotomia ciencia pura y ciencia aplicada. Para
Bunge, hablar de tecnologia no es solo hablar de la ciencia aplicada, sino de conocimiento

que crece con base cientifica, con sus métodos, con sus reglas

La tecnologia no es meramente el resultado de aplicar el conocimiento
cientifico existente a los casos practicos: la tecnologia viva es esencialmente, el
enfoque cientifico de los problemas préacticos, es decir, el tratamiento de estos
problemas sobre un fondo de conocimiento cientifico y con ayuda del método
cientifico. Por eso la tecnologia, sea de las cosas nuevas o de los hombres, es

fuente de conocimientos nuevos. (Bunge, 1980, p. 35)

En el enfoque cognitivo, se observa directamente el conocimiento técnico y la
investigacion aplicada. Estas investigaciones aplicadas, no siempre podran salir a la luz ya
que se mueven, directamente con las leyes del mercado y no siempre dichas las
investigaciones y el desarrollo de nuevos conocimientos técnicos/tecnoldgicos responden a
demandas sociales, ya que dependen de las actividades de produccién y comercializacion de

las empresas

El tedrico de la técnica centrara su atencion en cuestiones relativas al desarrollo
del conocimiento y de la investigacion aplicada, pero tendra dificultades para
integrar en su teoria cuestiones relativas a la difusion de las innovaciones.
Politicas de desarrollo tecnoldgico basadas en el empuje de la oferta (potenciar
la 1+D) suelen estar inspiradas por una vision cognitiva de la tecnologia, en las
que el factor fundamental de la innovacion es la invencion de nuevos artefactos,
pero suelen encontrarse con problemas para comprender la dificultad para

transferir los conocimientos obtenidos en las actividades de 1+D a las
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actividades de produccion y comercializacion de las empresas. (Quintanilla,
1998, p.52)

Autores como Bunge (1966), Sanmartin (1990), Gay (2010), Galbraith (1980),
Naughton (1986), entre otros, afirman que la ciencia es el criterio de diferenciacion entre la
técnica y a tecnologia, asimismo, consideran que los conocimientos aplicados, no
necesariamente son estrictamente del campo de la ciencias, sino que pueden ser de otras
fuentes pero de base cientifica organizada. En sociedades industriales las técnicas pueden ser

consideradas con base cientifica como vimos anteriormente en la cita de M. Bunge (1980).

Aquiles Gay (2012) es muy preciso cuando afirma que “La tecnologia es el
resultado de relacionar la técnica con la ciencia y con la estructura sociocultural, econémica y
productiva a fin de brindar solucién a problemas sociales” (2012, p. 167). Mitcham (1994, p.
153) explicita diversas definiciones, cita a Galbraith (1971) cuando afirma que es “la
aplicacion sistematica del conocimiento cientifico, o de otras formas de conocimiento
organizado, a tareas practicas”, y a Rosenberg (1982) sintetizando “el conocimiento de las

técnicas”.

Por esto, Gay (2002) coincide con Quintanilla (1988) cuando ambos afirman que la
aparicion de la tecnologia coincide con las revoluciones cientificas e industriales (Siglos XVI
y XVIII).

Esta relacion con la ciencia ha contribuido a fomentar una distincion
radical entre técnica y tecnologia: al ser la tecnologia producto de la
aplicacion de la ciencia, la técnica solo comprenderia experticias que se
logran por la actividad empirica, sin ayuda del conocimiento cientifico.
(Osorio, 2002)

Lewis Mumford (1982) coloca a las dos actividades humanas en mundos diferentes,
interrelacionados y dependientes, pero distintos "...la técnica es un traslado a formas
practicas, apropiadas de verdades tedricas, implicitas o formuladas, anticipadas o

descubiertas, de la ciencia. La ciencia y la técnica forman dos mundos independientes, pero
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relacionados” (p. 55).

1.2.2.3. Enfoque sistémico

En la definicion de tecnologia, el concepto de “sistema técnico” tiene una relevancia
importantisima, incluso para los pensadores que dividen los significados de técnica y
tecnologia, dandoles un status diferenciado (Gay 2002; Mitchan 1985; Gille, 1999; Leroi-
Gouran, 1988; Quintanilla, 2002; entre otros).

El término “sistema” no es novedoso, sino que a partir de autores como Quintanilla
(1988, 2001), Hughes (1983) o Pacey (1990) es que ingresa al plano de la construccion
disciplinar de la tecnologia. La concepcién de sistemas técnicos son para Tomas Buch (1999)
sus aportes a la Teoria General de Sistemas fundamentada por L. von Bertalanffy (1945),

como una teoria de teorias.

El abordaje de la tecnologia como sistema complejo. El abordaje propuesto
por el autor (Tomas Buch) se vincula directamente y explicitamente con la
Teoria General de Sistemas. Es mas, podria plantearse que estas
“Contribuciones” construyen una extension de la Teoria General de Ludwin
Von Bertalanffy, de orden biol6gico, al campo de la artificialidad, a partir de
considerar a las tecnologias como sistemas complejos” (Thomas, 2000, p.

218)

Quintanilla (1998) entiende que el enfoque sistémico consiste en abordar las
propiedades de la técnica o construir una teoria del desarrollo tecnolégico es necesario
considerarlos como sistemas técnicos y no como conjuntos de conocimientos (enfoque

cognitivo) o como conjuntos de artefactos (enfoque instrumental)

El enfoque que llamamos sistémico consiste en considerar que las unidades de
andlisis para estudiar las propiedades de la técnica o para construir una teoria del desarrollo
tecnoldgico, no son conjuntos de conocimientos o conjuntos de artefactos, sino ‘“‘sistemas

técnicos”. (Quintanilla 1998, p. 52)
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Continta Quintanilla (1998) afirmando que un sistema técnico se presenta como una
unidad compleja que se transforma a partir de la accion de diversos agentes. Esta unidad
compleja estd conformada por artefactos, materiales y energia; se transforma por la accion de
transformacion intencionada de personas que los nombra como agentes. El conjunto artefacto,

materiales, energia, usuario conforma el sistema técnico

La idea intuitiva subyacente en este enfoque es que un sistema técnico es una
unidad compleja formada por artefactos, materiales y energia, para cuya
transformacién se utilizan los artefactos, y agentes intencionales (usuarios u
operarios) que realizan esas acciones de transformacién. Por ejemplo, una
lavadora automatica doméstica es un artefacto, la ropa sucia, el agua, el jabon y
la energia eléctrica son los inputs que se necesitan para que la lavadora
funcione, pero se re-quiere al menos un agente intencional gque ponga en
marcha la maquina, introduzca la ropa y el detergente y seleccione el programa
de funcionamiento, para que el conjunto funcione realmente como un sistema
técnico. El conjunto artefacto +materiales+ energia+ usuario constituye el

sistema técnico. (Quintanilla, 1998, p. 51)

Para Quintanilla (1998) esta definicién no hace distincion de sistemas, afirma
que se puede aplicar tanto en sistemas muy simples como los artesanales, como a
complejos sistemas tecnoldgicos. Solo afirma que las diferencias radican en la
complejidad de estructuras, conocimientos y habilidades para el disefio, la construccién

y el uso de dichos sistemas

La definicion es aplicable tanto a los sistemas artesanales que se basan en
técnicas empiricas como a los sistemas tecnoldgicos. La diferencia esta en la
complejidad de las correspondientes estructuras y en el tipo de conocimientos y
habilidades que se necesitan para disefiar, construir y, a veces, usar el sistema.
(Quintanilla, 1998, p. 51)

Quintanilla, (1998) en este sentido, propone que el enfoque sistémico es el mas

33



Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Tecnologia Félix Gabriel Ulloque

“realista y comprensivo” ya que el abordaje de la reflexion desde esta perspectiva, obliga a
incorporar en la teoria de la innovacion y el desarrollo los elementos: cognitivos y econémicos
(tradicionales hasta el momento) y, a su vez, elementos sociales, organizativos, culturales,

econdmicos, ideoldgicos, histéricos

El enfoque sistémico es el gque nos parece mas realista y comprensivo.
Adoptando este enfogue nos obligamos a incluir en la teoria de la innovacién y
del desarrollo tecnoldgico no sélo elementos cognitivos o econémicos, sino
también elementos sociales, organizativos, culturales, etc. Por ejemplo, la
introduccion de una innovacion en el mercado se presenta ahora como un pro-
ceso complejo que implica no sélo operaciones de investigacion y desarrollo,
produccién y venta de un artefacto (un producto), sino también procesos
logisticos de aprovisionamiento de materiales, organizacién de las redes de
distribucién, formacion de personal y de usuarios, etc., algo que podemos
resumir en la idea de una innovacion social asociada a la innovacion técnica.
(Quintanilla, 1998, p. 52)

Hughes (1987) en Thomas y Buch (2008) define al sistema tecnolégico como

aquellos que

Contienen componentes destinados a resolver problemas entremezclados,
complejos. Son simultdneamente construidos socialmente y configuran la
sociedad. Entre los componentes de los sistemas tecnoldgicos se concentran
artefactos técnicos (Hughess 1987 en Thomas y Buch 2008, p.101)

Para Hughes los sistemas incluyen las organizaciones y los componentes llamados
artefactos, pueden o no ser fisicos. Nombra los artefactos legislativos (leyes, reglamentos
constituciones), algunos recursos naturales (que se utilizan dentro del sistema, por ejemplo
las minas para extraer materias primas, el viento que mueve los veleros, el rio que mueve
turbinas). “Estos artefactos interactiian y contribuyen directa o a través de otros componentes

a una meta en comun” (p102).
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Los sistemas tecnoldgicos se orientan a la resolucion de problemas, o alcanzan
sus metas utilizando cualquier medio que esté disponible y sea apropiado. Los
problemas tienen que ver en su mayor parte con el reordenamiento del mundo
fisico de modos considerados Utiles o deseables, al menos por aquellos que
disefian o emplean un sistema tecnolégico. (Hughes, 2008, p.105)

Si bien Hughes, les otorga a los inventores, cientificos, ingenieros, administradores,
trabajadores, financistas, etc. la categoria de componentes del sistema, los separa de la
concepcion de “artefacto” colocandose en oposicion al concepto de la megamaquina de
Munford (2002)

Quintanilla (1998) interpretando a Hughes (1983) enumera los elementos

constituyentes de los sistemas tecnoldgicos que resumimos en el siguiente cuadro

TABLA3

Componentes de un Sistema Tecnoldgico

Elementos del
Ejemplo con la elaboracion de pan

faXTal JaYaatal
roteTrTIer

Harina, agua, huevos, levaduras, azlicar

Componentes Materias primas que se transforman,
materiales. equipamientos o artefactos Amasadora, asaderas, horno en una
panaderia
Componentes Operarios, usuarios o controladores Maestro panadero, el programador del
intencionales o (mayormente humanos) gestores del horno, operario que retira las asaderas,
agentes. sistema amasador y cortador de masa.

Gestion: el flujo de
informacién que permite

hy Programa del horno o control del agente.
el control y la gestién

Relaciones global del sistema
La estructura del entre los Transformacion
: componentes . i
sistema. pe Acciones de Amasado. Mezclado. Operacion del
del sistema . it horno
manipulacion de los :
agentes. Procesos
producidos en los
componentes Cou_nado. Lt_eudac_io.
— : - - Obtener cantidad y diversidad de pan
Los objetivos Los fines que quiere alcanzar el sistema

para la venta

El corte y amasado y lugar de las piezas
de masa en el horno dan panes de
diferentes caracteristicas. Distinto al pan
de molde.

El alcance de los objetivos asociado a
Los resultados. otros resultados inesperados y
contingentes
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Estas definiciones de Hughes y Quintanilla (1998) permiten, en palabras de éste
altimo, obtener andamiaje sélido para construir una teoria de la estructura y dindmica de la

tecnologia ya que permite:

a. definir precisamente las nociones de subsistema técnico, variante de una técnica,
adaptacion de las técnicas, composicion de técnicas, complejidad. Permitira clasificar mejor a

las técnicas y tecnologias. (Quintanilla 1989)
b. diferenciar los componentes materiales y sociales (agentes)

c. Ubicar el papel del conocimiento técnico y de otros factores culturales como

valores en la evolucién de las técnicas.

TABLAS

Enfoques de laTecnologia

INSTRUMENTAL COGNITIVO SISTEMICO

conjunto de aparatos
utilizados para realizar tareas
0 procesos. La tec comienza
y termina en la maquina.
Tecnologia neutral respecto
de los valores.

técnica conocimiento practico  sistema complejo (artefactos
—tecnologia conocim materiales energia usuarios
cientifico aplicado. informacion)

def. de tecnologia:

Conocimiento en la L,
tecnologia, reducido apericias ~ conjuncion de saberes que

- gcni ra manipular i i6
Conocimiento: tec Cagrqgfgcto% pula _de mgplpulaglor) o de aportan a Ia_lec,turc_a del
ejecucion de técnicas. El sistema sociotécnicos
conocimiento es cientifico.

Intereses Interés técnico no practico practico practicos y los criticos
« ey P — los saberes técnicos no se

contextualizacion admbito de las ciencias y su ; .
. T encuentran aislados sino

» no contextualizados aplicacion -
de saberes™: conformando sistemas.
los artefactos, su analisis y o
La tecnologia funcionamiento. Uso. los principios cientificos

estudia: Enfatiza las cualidades los sistemas sociotécnicos

A aplicados en artefactos
utilitarias de los artefactos.

o herramientas para interpretar
como Alfabetizaciéntécnica

Definicion de ) ” descubrir los principios el mundo desde una
S de manipulacién de R .
alfabetizacion: cientificos en los artefactos perspectiva de la
artefactos. "
complejidad

Fuente: Elaboracion propia, con base en Quintanilla1998

36



Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Tecnologia Félix Gabriel Ulloque

1.2.3.  Saberes en tecnologia, intereses técnico - practico —emancipatorio

Desde el punto de vista de la tecnologia como accion humana, encontramos en la
Teoria de los intereses constitutivos del conocimiento, que Jungen Habermas propone en
Knowledge and Human Interests (1972) (el conocimiento y los intereses humanos) un marco
adecuado para interpretar y darles sentido a los saberes y su relacion con la produccion de
los mismos, especialmente en tecnologia. Esta teoria, es una perspectiva tedrica que trabaja
sobre los intereses humanos fundamentales y como éstos intervienen en el modo de construir

o constituir el conocimiento.

Habermas (1972) sefiala tres intereses cognitivos basicos: técnicos, practicos y

emancipatorios.

1.2.3.1. Elinterés técnico

Habermas afirma acerca del interés técnico, que como sucede con todos los intereses
humanos fundamentales, se cimientan en la satisfaccion de necesidades basicas como la
supervivencia y la reproduccién, no sélo para la especie humana sino de todos los aspectos
que se consideran de importancia sustantiva. ‘“Para lograr este objetivo, las personas
muestran una orientacion basica hacia el control y gestion del medio. Habermas denomina a

esta orientacion interés técnico”. (Grundy 1991, p.28)

Habermas, para Grundy (1991), muestra la l6gica de accidn de este interés con las
ciencias empirico analiticas “El tipo de saber generado por la ciencia empirico-analitica se
basa en la experiencia y la observacion, propiciada a menudo por la experimentacion”. (p.28)
y continta “Las teorias asociadas con esta ciencia «comprenden conexiones hipotético-
deductivas de proposiciones, que permiten la deduccién de hipétesis legaliformes de

contenido empirico” (p.28)

Es decir, Habermas (1987) asocia el interés técnico con el positivismo, en  términos
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filos6ficos de Compte, lo expresa exactamente la siguiente forma

Compte... utiliza 'positivo’ para referirse a lo concreto frente a lo
meramente imaginario lo que puede ratificar la certeza en contraste con
lo indeciso lo exacto frente a lo indefinido... o que deja constancia de

una validez relativa en contraste con lo absoluto (p. 74)

El interés técnico, conforma, sobretodo un interés que confluye en las acciones
concernientes al control del ambiente basado en las reglas de positivismo. Para Grundy
(1991) “El tipo de saber generado por la ciencia empirico-analitica se basa en la experiencia y
la observacion, propiciada a menudo por la experimentacion” (p.28). Como hemos
expresado, entonces, el interés técnico esta orientado al control, la adaptacion del medio, el

positivismo, los objetivos, las prescripciones cerradas y la orientacion al producto.

1.2.3.2. El interés préactico

En contraposicion con el anterior, el interés practico es aquel que apunta a la
“comprension”, en términos de Habermas (1987). Afirma Grundy (1991) que no se trata de
una comprension técnica, que permita formular reglas para manipular ni manejar el medio
(como la anterior) sino que busca el los sujetos puedan comprender, interpretar el medio para
poder interactuar con ¢l. “El interés practico se basa en la necesidad fundamental de la
especie humana de vivir en el mundo y formando parte de él, y no compitiendo con el
ambiente para sobrevivir”’. (p.30). Recibe el nombre de “«practico» - ya que se trata del

interés por llevar a cabo la accion correcta (accion «practica») en un ambiente concreto”.
(p-30).

Entonces, la produccion del conocimiento, el crecimiento de las ciencias, se separa
del positivismo para colocarse muy cerca de las ciencias histéricas hermenéuticas, ya que
entre estas ciencias encontramos la interpretacion historica y literaria, asi como los aspectos

interpretativos de disciplinas como la sociologia y ciertas ramas de la psicologia. Sobre estas
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formas de saber, dice Habermas

Las ciencias historico-hermenéuticas incrementan el saber en un marco
metodologico diferente. Aqui, el significado de la validez de las
proposiciones no se constituye dentro del marco de referencia del control
técnico. Las teorias no se construyen deductivamente y la experiencia no se
organiza en relacion con el éxito de las operaciones. El acceso a los hechos
se consigue mediante la comprension de significado, no por observacion. La
verificacion de las hipotesis legaliformes en las ciencias empirico-analiticas
tiene su contrapartida en la interpretacion de los textos. (1972, p 309 citado
en Grundy 1991, 31)

Por consiguiente, el interés practico es aquel que construye conocimiento subjetivo
en lugar de conocimiento objetivo, el conocer al mundo como sujeto a abordar y no como
objeto de estudio y “Podemos definir este interés del siguiente modo: el interés practico es un
interés fundamental por comprender el ambiente mediante la interaccion, basado en una

interpretacion consensuada del significado”. (Grundy, p. 32)

1.2.3.3. El interés emancipador

Afirma, y acordamos con Shirley Grundy (1991) cuando dice contundentemente que
“de estas categorias conceptuales, quiza la més dificil de asimilar sea el interés emancipador,
pero, con la identificacion de este interés, Habermas ha hecho su contribucion més original a

la filosofia moderna”. (p.34)

Segun la interpretacion de Grundy, para Habermas emancipacién es un término
complejo que significa «independencia de todo lo que esta fuera del individuo» (p. 34) y méas
que un término es un estado de autonomia que dista mucho del libertinaje. Es decir que

Habermas, vincula, autonomia con responsabilidad
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Por tanto, Habermas identifica la emancipacion con la autonomia y la
responsabilidad (Mundigeit). La emancipacion solo es posible en el acto de la
autorreflexion (o sea, cuando el yo se vuelve sobre si mismo). Aungue en
altimo término la emancipacion es una experiencia individual si ha de tener
alguna realidad, no constituye sélo una cuestion individual. A causa de la
naturaleza interactiva de la sociedad humana, la libertad individual nunca
puede separarse de la libertad de los deméas. De ahi que la emancipacion esté
también inextricablemente ligada a las ideas de justicia y, en ultimo extremo,
de igualdad. Pero éstas constituyen relaciones complejas sobre las que

volveremos mas adelante. (p.35).

Grundy (1991) selecciona un péarrafo de Habermas para explicitar lo antes
dicho

La autorreflexion es a la vez intuicion y emancipacion, comprehensiéon y
liberacion de dependencias dogmaticas. EI dogmatismo que deshace la razon...
es falsa conciencia: error y existencia no libre en particular. Sélo el yo que se
aprehende a si mismo... como sujeto que se pone a si mismo logra la
autonomia. El dogmatico... vive disperso, como sujeto dependiente que no sélo
esta determinado por los objetos, sino que él mismo se hace cosa. (Habermas,
1972, p. 208)

Para Habermas (Grundy, 1991) sélo el interés emancipatorio es capaz de
satisfacer las orientaciones humanas hacia la responsabilidad y la autonomia a
diferencia de los intereses técnicos y practicos. La preocupacion por el control le
facilita solo independencia en algunos aspectos de la vida y da una sensacion falsa de
autonomia ya que considera al medio y a los otros como objetos. Esa sensacion de
autonomia, para Grundy se asemeja a la “supervivencia del mas apto” de Darwin (que
deja de lado los otros “objetos” inferiores) o bien al llamado biblico — religioso

occidental de dominar y someter la tierra® como objetos propios, inferiores.

®  Cfr Génesis 1, 27-28
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El interés técnico no facilita la autonomia ni la responsabilidad porque se
preocupa por el control. Seguro que el interés por el control facilita la
independencia de algunos, pero se trata de una falsa autonomia, porque es
una «autonomia» que lleva consigo la consideracion de los demas humanos
y/o del medio como objetos. Es el tipo de libertad que surge de la vision
darwiniana del mundo de la «supervivencia del mas apto» o de los puntos de
vista fundamentalistas en relacion con la entrega de la tierra a la humanidad
para gque la someta y regule. El interés técnico surge de la inclinacién y no de

la razon. (p.35).

El interés practico no se acerca a la autonomia y responsabilidad aunque se acerca de
un modo considerable, ya que propone debates y exposiciones abiertas, pero son engafiosas
ya que en esos casos se dan al universo significados y una comprension que se consensuan,

dejando de lado la complejidad total

Tampoco basta el interés practico, aunque se acerque mas a los intereses de la
autonomia y responsabilidad. De acuerdo con el interés practico, el universo
se considera como sujeto, no como objeto, apareciendo un potencial de
libertad que confiere importancia al significado y la comprension
consensuados. Pero el interés practico resulta inadecuado para promover la
verdadera emancipacion a causa precisamente de la propension de las
personas a engafarse, aungue se llegue a la comprension en una exposicion y
debate abiertos”. (Grundy, 1991, p.35).
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1.3. Acerca de la Educaciéon Tecnoldgica.

Hasta el momento, hemos buscado construir las dimensiones en los que se enmarca
la Tecnologia como actividad humana, desde diversas perspectivas y diversos autores. Es
menester, en este momento, comenzar a profundizar acerca de la Educacion Tecnoldgica
como disciplina educativa que se enmarca en las anteriores concepciones y la relacion que

existe entre el conocimiento y la accion que promueve.

1.3.1. Pretensiones educativas — Lo teleoldgico

En los disefios curriculares los propdsitos, objetivos, finalidades, metas revelan
aquellas intenciones, los deseos y esperanzas que se tiene respecto del sujeto que transita el

sistema educativo.

Como se ha manifestado en el comienzo, este trabajo pretende estar en linea con la
tesis de la Mgtr. Silvia Martinez (que profundiza acerca de la ensefianza de la Tecnologia en
algunos paises europeos) considerando la confrontacion de las categorias que se trabajan para
Europa, en los lineamientos curriculares nacionales y de las jurisdicciones argentinas. La
lectura y profundizacién de ese trabajo aporta una novedosa categorizacion para el analisis de
las pretensiones de los disefios curriculares que contribuye para realizar una mirada sobre la

Argentina.

En aquel trabajo de tesis, Martinez (2012) afirma que los objetivos, finalidades,
pretensiones en los disefios curriculares “resumen los deseos, las intenciones, y los propositos

que subyacen a una propuesta educativa” (p. 231).

Profundizando, Angulo Rasco (1994) dice que las intenciones educativas son
aquellas que se convierten en opciones o decisiones que se aplican sobre las acciones
educativas, asimismo, continda, afirmando que todo disefio curricular constituye un ideal,
una vision, un futuro tanto de los sujetos como de la cultura que los alberga hoy y lo hara en

el futuro.
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Siguiendo a Estela Cols (2004, citado en Martinez, 2012) existe una diferenciacion
conceptual sutil entre objetivos y propositos, por un lado, los objetivos son aquellos que
expresan las adquisiciones posibles de los estudiantes, por el otro, “los propositos son los
aspectos que se priorizan en la propuesta de ensefianza, y los que expresan las intenciones y
aspiraciones que se desean realizar en ese tramo de la ensefanza” (Martinez, 2012, p. 26).
Asi, dichos propositos, enfocan sobre los que son los garantes de llevar adelante el proceso
ensefianza aprendizaje, dejando en evidencia cuéles son los principios que orientan dicho
proceso y expresan el tipo de situacion educativa en la que los estudiantes seran incluidos.
Por eso, afirmamos que “los propositos evidencian las intenciones, asi como los objetivos nos

revelan los logros posibles que deberan alcanzar los alumnos/as” (p.31).

Siguiendo entonces la construccion de categorias de analisis de las
pretensiones/objetivos educacionales, es que Martinez (2012) encuentra, ademas, un modo de

encuadrarlas en tres categorias posibles:

a. Educacion para la tecnologia o formar tecnélogos.
b. Educacion sobre la tecnologia o formar trabajadores y consumidores
c. Educacién por la tecnologia o educar a través de latecnologia

Cabe aclarar, que esta division, como toda teorizacion, admite gradientes y que,
algunos casos de los analisis jurisdiccionales y nacional, quede situado en esta zona de grises
que da cuenta que los sistemas educativos tienen cada uno sus particularidades que los hacen

Unicos.

1.3.1.1. Educar para la tecnologia o para formar tecnélogos

Esta categoria es la que permite analizar la vinculacion de la Educacion Tecnologica
con el mundo productivo, el mundo del trabajo. Aqui, los disefios curriculares enfatizan la
promocion de sujetos productores de tecnologia. “Este tipo de propuestas educativas se centra
en el disefo y en la elaboracion de proyectos tecnoldgicos” (Martinez, p. 232). El desarrollo
de temas incluye problemas y proyectos tendientes al disefio de productos sencillos, ya sean

domésticos o sociales y complejos (aunque en un ambiente de simulacion técnica).
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Se busca, asimismo, el desarrollo de capacidades “que les permita pensar en la elaboracion de
soluciones tecnoldgicas, desarrollar capacidades para disefiar y producir, como también

analizar las relaciones sociales y econdmicas de los proyectos Tecnologicos” (p. 232).

Con referencia a la concepcion del conocimiento, esta tipologia se inscribe en lo que
Habermas (1984) define como conocimiento con un interés préactico.

Este conocimiento es aquel en donde la relacion entre conocimiento y accion
no es directa, sino que esta mediada por la deliberacion y la comprension
compartida. Esta conducta se fundamenta -apoya- basa en la comprension
del significado de la situacion por parte de quienes estan involucrados en
ella. (Martinez, 2012, p. 233)

Desde este punto de vista, los conceptos estarian siendo utilizados como herramientas
para la accion y no se observa interés por el impacto que causa la tecnologia sobre la
sociedad y la naturaleza. En el centro se colocan exclusivamente los productos de la

tecnologia.

A propdsito de articular esta categoria con las propuestas metodoldgicas, de acuerdo a
los trabajos de Rodriguez Acevedo (1998) podria plantearse como en linea con la segunda
tendencia, es decir, en aquellos enfoques que ponen énfasis en la vinculacién de la ensefianza
de la tecnologia con el mundo productivo, con propuestas centradas en el disefio y
elaboracion de proyectos, competencias claves, produccion industrial y/o resolucion de
problemas.

1.3.1.2. Educacion sobre la tecnologia o formar trabajadores yconsumidores

Esta tipologia, hace referencias a las propuestas que giran en torno a las producciones
tecnoldgicas y aquello que se produce (especialmente los artefactos). Tienen marcadas
diferencias con el tipo anterior ya que se mantiene distancia con los modos en los que se
producen los artefactos y objetos. Se propone la formacién de ciudadanos que consuman y

utilicen correctamente los productos y artefactos tecnoldgicos. Entonces los estudiantes
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deben conocer las producciones tecnoldgicas para bien consumirlas, saber hacer algunas
producciones tecnoldgicas y, a la vez, saber utilizarlas (ya sean artefactos sencillos o

complejos como computadoras u otras maquinas y herramientas).
En otro orden, Martinez (2012) continta afirmando que

La clasificacion de tipos de conocimiento que propone Habermas-
encontramos un predominio del interés cognitivo técnico, en donde el saber
se construye a partir de la observacion y la experimentacion. En estos casos -
y de acuerdo a la complejidad de los artefactos estudiados- muchas veces es
necesario el conocimiento cientifico para las construcciones o analisis
tecnolégicos. La racionalidad que predomina es la técnico-instrumental
segun la cual el eje organizador se revela en la relacion medios —fines su
capacidad de hacedor de herramientas, por sobre su condicién de un hacedor
mental.”(p. 237)

En esta manera de plantear los propdsitos de la tecnologia, la metodologia de
ensefianza, planea un énfasis en la Primera Tendencia definida por Rodriguez Acevedo, con la
diferencia que en la que estamos definiendo no se focaliza sobre la produccién industrial,

sino que sélo sobre en las artes manuales y el uso de las altas tecnologias.

Entonces, podemos continuar diciendo que en el centro se colocan las habilidades

constructivas préacticas y esta orientada a los productos (Su uso y su consumo).

También “Puede suceder, sin embargo, que en algunas tematicas del curriculo
predomine un enfoque para la ensefianza de la tecnologia desde la ciencia aplicada”
(Martinez, 2012, p. 239). Esta posibilidad de abordar la educacién tecnolégica es muy similar
a las propuestas de ingenieria universitaria en la que se supone que un saber cientifico basico
permitird entender la tecnologia, es decir, desde una perspectiva en la que se entiende a la

Tecnologia como la Ciencia Aplicada con un predominio de técnicas manuales.

1.3.1.3. Educacion por la tecnologia o educar a traves de la tecnologia

El Gltimo tipo de pretensiones educativas, es el que se centra en que la Tecnologia
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constituye un medio para la formacion integral de las personas en calidad de sujetos.

“El proposito general que plantea la Educacion por la tecnologia es el de formar
ciudadanos. Se pretende formar a los sujetos en la resolucién de problemas tecnoldgicos
como un medio para desarrollar su personalidad y como instrumento para el desarrollo del

pensamiento” (Martinez 2012, p. 241).

Por consiguiente, las metodologias de ensefianza que se priorizan son las de
resolucion de diversos tipos de problemas, dejando de lado, el énfasis en los artefactos, su
utilizacion y consumo. A la tecnologia se la concibe desde “una perspectiva de caracter

social y centrada en el sujeto que la construye” (p. 241)

En esta categoria en la que podemos agrupar los propdsitos, se concibe el
conocimiento en lo que, como ya hemos citado, Habermas llama de “interés practico”. El
conocimiento no esta vinculado directamente con una accion en forma directa, sino que “esta
mediada por la deliberacion y la comprension compartida. Esta accion se sustenta en la
comprension del significado de la situacién por parte de quienes participan en ella”

(Martinez, 2012, p. 242).

La teorizaciéon del conocimiento esta dada por el acento puesto en la praxis, el nivel
praxiologico. Martinez (2012) cita a Ferry (1997) cuando define que praxis es “la puesta en
obra de diferentes operaciones en un contexto dado que es necesario analizar y en el que

habré que tomar decisiones referentes al plan de ejecucion de lo que se hace” (p. 242).

Se trata, en este caso, de la confluencia de multiples mediaciones, no solo del “hacer”
como accion practica, sino una “praxis” vinculada con la justificacion de las acciones a partir
de la construccion de caminos diversos para lograr los aprendizajes. Es decir, no se trata de la
reproduccion de “recetas” elaboradas, sino de encuentrar soluciones y propuestas que

vinculen a cada situacion planteada.

Estas propuestas, estan vinculadas a lo que Rodriguez Acevedo (1998) agrupa de De
Vries en “formacion general de la persona, una mirada social de la tecnologia, desde el sujeto
que construye y Orientado a la resolucion de problemas tecnologicos”. En estas propuestas,
se observa un enfasis en las estrategias didacticas que colocan a los estudiantes en el rol
protagonico en el desafio de resolver problemas del quehacer tecnoldgico, potenciando las

estrategias cognitivas que deben poner en juego para resolverlas. .
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“Pueden ser problemas que vinculen las necesidades con los productos, asi

como también indagaciones sobre propuestas tecnoldgica, y su impacto

social, ambiental, etc. Este enfoque se diferencia de los anteriores al

priorizar la manera de pensar del tecndlogo y la tecnologia por sobre la

jerarquizacion puesta en la apropiacion del mundo tecnologico” (Martinez,

2012, p. 243).

En sintesis, adherimos a Furrey cuando afirma que “La Educacion por la Tecnologia

se funda en el hecho de que la Tecnologia es la disciplina que participa en la formaciénglobal

del joven de la misma manera que los cursos llamados de cultura general” (Furrey, 1997,

citado en Martinez, 2012)
Tabla 5

Teleologia de la Educacion Tecnoldgica

Educacion sobre la tecnologia
o formar trabajadores y
consumidores

Educar para la tecnologia o formar
tecnologos

Por la tecnologia o através
de latecnologia

giran entorno a las
producciones tecnoldgicas y
los artefactos producidos por
ella. Enfoques orientados a las
artes manuales y alta
tecnologia.

Las propuestas
de ensefianza:

Concepcion de
latecnologia

instrumental (la idea de hacer
cosas u objetos)

Saber se construye a partir de
la observacion y
experimentacion

Nivel de teorizacion de la
préctica

Conocimiento:

En cuanto a los
alumnos/as:

Se promueve aqui la
formacion de ciudadanos
consumidores o trabajadores.

Vinculacion de la ensefianza de la
tecnologia con el mundo productivo
Propuestas centradas en el disefio y

elaboracién de proyectos

Enfoques de ensefianza basados en

competencias claves, produccion

industrial y/o resolucién de problemas
(propuesta en este trabajo)

el énfasis esta puesto en la creacion
técnica (manufactura industrial y
productos tecnoldgicos).
COGNITIVO-INSTRUMENTAL

Conocimiento y accion mediado por
la comprension y la reflexion
Nivel de teorizacion: conocimiento
técnico y praxioldgico

Se pretende desarrollar en el
alumnado capacidades para elaborar
soluciones tecnoldgicas, disefiar y
producir. Promueve formar
tecnélogos y usuarios.

formacion general de la
persona ,una mirada social de
la tecnologia, desde el sujeto
que construye
Enfoque orientado a la
resolucion de problemas
tecnoldgicos

SISTEMICO

en la comprension y
busqueda de sentidos.
Niveles de teorizacion

praxioldgico

formacion de un ciudadano
con espiritu critico a través
de latecnologia

Fuente: elaboracion propia
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1.3.2. Enfoques en la Ensefianza de la Tecnologia

La Educacion Tecnoldgica, como todas las disciplinas educacionales, tiene diversos

enfoques metodologicos para abordarla en las escuelas.

Silvia Martinez (2012) utiliza los enfoques que DeVries (1994) describid a partir de
seis variables: Las actividades que se realiza, Equipamiento, La capacitacion docente, El
contexto social, Aspectos de género, Las concepciones de Tecnologia que subyacen y se

transmiten. De acuerdo a estas variables, De Vries (1994) plantea los enfoques:

A) Modelo con orientacién en las artes manuales (disciplinas técnicas)

B) Enfoque con énfasis en la produccion industrial, agropecuaria o comercial

C) Modelo orientado la Alta Tecnologia (High tech)
D) Modelo de la Ciencia Aplicada

E) Modelo de los conceptos tecnoldgicos generales
F) Modelo con énfasis en el disefio

G) Enfoque con énfasis en las competencias clave

H) Enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad

Rodriguez Acevedo (1998) encuentra una relacién entre los 8 (ocho) enfoques de De
Vries “el aspecto general de estos enfoques permite evidenciar tres tendencias claramente
delimitadas en relacion con el trabajo escolar de la tecnologia, desde las cuales se pueden
agrupar por atributos semejantes los distintos modelos planteados (p.130). Las agrupa en tres
tendencias y no les coloca nombra a las mismas, sino que afirma que son la primera, la

segunda y la tercera.

1.3.2.1. Primera tendencia.

En la que llama primera tendencia se agrupan para Rodriguez Acevedo (1998) el
modelo con énfasis en las artes manuales (A), el modelo de produccidon industrial,
agropecuaria o comercial (B) y el modelo de alta tecnologia (C). Justifica este agrupamiento

a partir del analisis de las actividades que se realizan, ya que todas son para el desarrollo
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“habilidades y destrezas de tipo operativo, donde la manipulacién de equipos y procesos es
medular y el fin ultimo formar trabajadores para el sector productivo” (p.131). Es lo que se
realiza basicamente en las escuelas técnicas, en el que se ensefian a los estudiantes oficios

para una salida laboral.

1.3.2.2. Segunda tendencia

En la segunda tendencia confluyen para Rodriguez Acevedo, el modelo de
conceptos tecnoldgicos generales (E) y el modelo de ciencia aplicada (D). Estos enfoques se
agrupan ya que parten de la premisa de que la tecnologia es servidora de la ciencia y
supeditada a ella. “Su fortaleza radica en el valor pedagdgico de la actividad analitica sobre
los productos, lo que permite contextualizar los conocimientos cientificos” (p.131). Deja de

lado la resolucién de problemas y la accion sobre la realidad.

1.3.2.3. Tercera tendencia

La tercera tendencia congrega el enfoque de disefio (F), el de competencias claves
(G) y el modelo CTS. La concepcién de la tecnologia como actividad tedrico-préactica,
compleja y sustentada en procesos de reflexidn-accion y reconociendo la influencia de la
actividad préctica y técnica, la creatividad con un rol fundamental, sobretodo en la
resolucion de problemas de disefio, y “sustentada en los principios cientificos y la dimension

social de la ciencia y la tecnologia” (p.131).
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TABLAG

Tendencias de Rodriguez Acevedo

Tendencias Enfasis

Caracteristicas

Artes manuales,
+
De produccion industrial,
agropecuaria o comercial
+
Alta tecnologia.

PRIMERA

De conceptos tecnoldgicos
SEGUNDA generales
+

Ciencia Aplicada.

Disefio
+
Competencias claves
TERCERA +
CTS
+
Resolucion de problemas.

Actividad limitada al desarrollo de habilidades y destrezas de tipo operativo. Formar
trabajadores para industrias. (Formar en TICs)
Tecnologia: enfoque instrumental (orientada a procesos o productos)

Tecnologia como servidora de la ciencia y supeditada a ella.

Los trabajos manuales tienen status menor al trabajo cognitivo.

Creatividad y disefio casiausentes.

Entender los conceptos tecnoldgicos y las leyes que conforman la base paradesarrollar
productos.

La teoria sistémica es la utilizada més frecuentemente para desarrollar conceptos que se
encuentran en la practica.

Los estudiantes aprenden a analizar materiales, energia einformacion fluyendo por los
artefactos. Enfoque COGNITIVO.

Tecnologia como actividad tedrico-préctica, reflexion-accion; la creatividad, los
principios cientificos y la dimension social de la ciencia y latecnologia.

Proponen Proyectos de disefio. Alumnos auténomos que resuelven problemas (de disefio
o de andlisis, por ejemplo de procesos). Creatividad estimulada.

Formar ciudadanos creativos para las industrias futuras.

Creatividad, innovacion solucionaran todos los problemas futuros.

Fuente: elaboracion propia
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Apenas queda solo en el banco, el mont6n de hojas
impresas se convierte otra vez en un diario, hasta que
un muchacho lo ve, lo lee y lo deja convertido en un

monton de hojas impresas.
Julio Cortazar — Diario a Diario —

CAPITULO 2: ENCUADRE METODOLOGICO

2.1. Tipo de estudio

La naturaleza del problema que planteamos nos orienta a resolverlo desde una l6gica
cualitativa, ya que esta investigacion se propone explorar y describir los significados propios
del objeto en su contexto, es decir, explorar y describir las concepciones de tecnologia y sus
pretensiones, los enfoques de la ensefianza de la tecnologia que proponen, las intenciones y la
relacion de los Disefios Curriculares de las diversas jurisdicciones luego de la promulgacion
de la Nueva Ley de Educacion Nacional 26206. Desde la induccidén analitica, nos
proponemos generar conceptos 0 esquemas conceptuales que ayuden a comprender estos
disefios, encontrar relaciones, recurrencias u omisiones en los planos Disciplinar,

Metodoldgico y Teleoldgico.

A diferencia de los métodos cuantitativos, que se enmarcan en una concepcion
positivista, que aplican controles rigidos a situaciones “artificiales” y en cuya
aplicacion el investigador intenta operar manteniendo cierta distancia y neutralidad, en
los métodos cualitativos se actiia sobre contextos “reales” y el observador procura
acceder a las estructuras de significados propios de esos contextos mediante su

participacion en los mismos (Vasilachis, 1993, p. 57).

Los objetivos enunciados permiten explorar estos documentos en profundidad. A lo

largo del trabajo en terreno se fueron ajustando con preguntas emergentes™® més especificas
(se amplia esto en el punto 2.3).

9S0n las preguntas nuevas que surgen cuando las categorfas y conocimientos de analisis no se saturan. (en memoria de 24
de agosto de 1998)
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Las unidades de analisis entendidas como “El tipo de objeto acerca del cual se
buscan informaciones en una investigacion” (Morandi et all, 2007, p.87) son los Nucleos de
Aprendizajes Prioritarios y los Disefios Curriculares Jurisdiccionales. Entendiendo a estos
como aquellos documentos curriculares que prescriben lineamientos sobre el ¢para qué?, el
¢qué? y el ;como? ensefiar Educacion Tecnoldgica en la Escuela Secundaria Bésica en cada
provincia y nacion respectivamente que se reelaboraron con la sancion de la Ley de
Educacion Nacional en el afio 2004. Las unidades de analisis segun Morandi et all (2007) se

definen también en espacios y tiempos determinados.

La seleccion de la muestra intencional esta dada por todos los Disefios Curriculares
(Provinciales y los NAP nacionales) de Educacion Tecnoldgica para la Escuela Secundaria
Basica (1°, 2° y 3° afio del secundario), que hayan sido modificados por las Provincias en el
marco de la Ley de Educacion Nacional (26206).

En este disefio consideramos al muestreo tedrico como “el proceso de recoleccion de
datos para generar una teoria por medio de la cual el analista a la vez recoge, codifica y
analiza su informacién, y decide que datos elegir y dénde encontrarlos para desarrollar su
teoria tal como va surgiendo” (Vasilachis, 1992. p. 62). Se tomaron los Documentos
curriculares jurisdiccionales y los lineamientos nacionales en los Ndcleos de Aprendizajes
Prioritarios (NAPS)

La metodologia utilizada para el analisis de la informacion es el método
comparativo constante, por lo tanto se promueve el lugar de la teoria como orientadora de la

construccién del objeto y a su vez de emergente en la confrontacién con larealidad.

Esta propuesta metodologica nace de las investigaciones de “Glaser y Strauss
(1967) acerca de los procedimientos para generar teoria fundamentada”. (Morandi el all.
2007, p. 295) Segun Valles (1997, citado en Morandi et all) en su estructuracién inicial, este
procedimiento “consta de cuatro etapas, desde la comparacion de incidentes (fragmentos de
datos derivados de observaciones) hasta la escritura de la teoria, pasando por la integracion

de categorias y sus propiedades y la delimitacion de la teoria” (p.295).

El primer paso consiste en comparar diversos fragmentos de datos, que  se
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seleccionaron a partir del criterio establecido en el muestreo tedrico, y agrupar todos
aquellos que remitan a una misma cuestion bajo un rotulo comdn ( Morrandi el all 2007)
hasta “ir descubriendo categorias conceptuales y sus dimensiones que deberan ser saturadas”
(p- 295). En este trabajo, al ser la muestra la totalidad de documentos, el criterio de saturacion
nombrado por Morrandi et all (2007) citando a Glaser y Strauss (1967) se cumple, ya que no

es posible que existan nuevas unidades de analisis que aporten mayor cantidad de datos.

En un segundo paso, las dimensiones y categorias se van articulando e integrando.
“En este proceso de delimitacion de la teoria se buscara, por un lado, satisfacer el criterio de
parsimonia a través de la seleccién de categorias —y sus (inter)relaciones- que sean centrales
(con la consecuente transformacion, integracion o eliminacidon de las categorias originales)”
(p.297). Asimismo, en tercer lugar “se determinaran las posibilidades de generalizacion de la
teoria més alla del conjunto de informaciones sobre el caso especifico que le dieron lugar. En
todo este recorrido se recurre a la comparacion constante, una suerte de diadlogo entre teoria y
base empirica” (p. 297). Por ultimo, la escritura de la teoria que surge del recorrido

metodologico.

2.2. El problema de investigacién y los propdésitos de estudio

En este trabajo planteamos un estudio Exploratorio — Descriptivo de las
caracteristicas de los Disefios Curriculares Jurisdiccionales y prescripciones nacionales
(Nucleos de Aprendizajes Prioritarios), en sus dimensiones: Disciplinares, Metodologicas,
Teleoldgicas. A partir de éstas descripciones, buscamos ofrecer una relacion Nacion —
Jurisdicciones respecto de su concrecién curricular (Centralizacion — Descentralizacién

curricular).

La Ley de Educacién Nacional, en el articulo 32 prescribe que el Consejo Federal de
Educacion la redaccion de los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios nacionales y a que las

Jurisdicciones revisen y actualicen los Lineamientos propios.
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El Consejo Federal de Educacion fijara las disposiciones necesarias para
que las distintas jurisdicciones garanticen: a) La revision de la estructura
curricular de la Educacion Secundaria, con el objeto de actualizarla y
establecer criterios organizativos y pedagdgicos comunes y nucleos de
aprendizaje prioritarios a nivel nacional. (LEN 26206, art. 32)

A partir de ese momento comenzo6 un camino de revision y concrecién curricular.
Las provincias ¢revisaron y redactaron nuevos Lineamientos Curriculares respetando sus

autonomias que les garantiza la Constitucion Nacional?

2.2.1. Objetivo General

Conocer los lineamientos Nacionales (NAPs) y las propuestas de disefios curriculares
jurisdiccionales de Educacion Tecnoldgica en el marco de la Ley de Educacién

Nacional 26206 y la relacion entre ellos.

2.2.2. Objetivos especificos

- Conocer las concepciones de tecnologia que se sostienen y promueven en los disefios

curriculares nacional y de las distintas jurisdicciones.

- Establecer cuales son las pretensiones que subyacen en los disefios curriculares de

Educacion Tecnoldgica.

- Identificar y describir las propuestas de ensefianza de la tecnologia que se sugieren en

los disefios curriculares nacional y jurisdiccionales.

- ldentificar similitudes y diferencias en las propuestas curriculares nacional y de las

jurisdicciones.

2.3. El proceso de investigacion
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Con la intension de transparentar el proceso de investigacion lo describiremos en
seis etapas complementarias, de construccion espiralada y de interrelacion entre la teoria y los
datos. Debemos explicitar que todas estas etapas 0 pasos sucesivos se realizaron siempre
dentro del campo en el que nos movemos habitualmente, es decir, pensamos el problema
desde adentro para poder aportar siendo parte activa (ver Historia personal de la tesis punto
2.4.)

2.3.1.  Primera etapa: Acercamiento al campo

Esta etapa, que comenzo en los albores de la investigacion, consistio en el rastreo de
los sustentos tedricos y los antecedentes de tesis. Asimismo, realizamos la busqueda y
revision de documentos que estaban citados en diversas publicaciones y que eran de dificil

recuperacion tanto en formato papel como electrénico.

Asi fue como tomamos contacto con un referente holandés Marc De Vries*, quien
nos envid su articulo en el que describe las diversas categorias y los resultados de su
investigacion referida a la Educacion Tecnoldgica en diversos paises de Europa del Este,
publicado por la revista de la UNESCO (Este nimero 5 de la Revista de Educacion, esta
ausente en la biblioteca de la UNESCO en la ciudad de Buenos Aires). Estas categorias
fueron las utilizadas por Silvia Martinez (2012) y nos sirven como sustento tedrico para

nuestro andlisis de las metodologias sugeridas en los Lineamientos Curriculares.

También establecimos vinculos con el Consejo Federal de Cultura y Educacion, y la
oficina “Repositorio del Ministerio de Educacion” nos envido la resolucion  26/92

(Documento completo ANEXO XV). Este documento es relevante para dilucidar los origenes

1 Marc De Vries (Haarlem, Holanda 1958) Profesor adjunto en la Facultad de Tecnologia, Politica y Gestién en la Universidad de
Tecnologia de Delft, Holanda. Estudié fisica experimental en la Universidad Libre de Amsterdam y se especializd en Investigacion
Educativa en la Ensefianza de la Fisica. En 1988 se doctor6 con su tesis “La Tecnologia en la Ensefianza en la Fisica”, uno de los textos
clave que inicia la investigacion educativa en el campo de la Educacion Tecnologica. Su texto “Technology education in Western Europe.
Innovations in science and technology education” (Unesco 1994) ha sido citado por multiples autores nacionales e internacionales,
sobretodo en la categorizacion que alli se desarrolla de los diferentes modelos de ensefianza de la Tecnologia en diversos paises de Europa.
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de la Educacion Tecnoldgica y ha sido citado en los Contenidos Béasicos Comunes (p. 219) y
referenciado por multiples autores (Rodriguez Acevedo, 1998; Leliwa 2008; Averbuj, 2006;
Rodriguez de Fraga, 2002; Cwi — Petrosino, 2008) como el fundamento de los acuerdos para

la incorporacion de la Educacion Tecnoldgica en el Sistema Educativo argentino.

Paralelamente, tomamos contacto con diversos referentes nacionales y
jurisdiccionales de las distintas provincias para comentar el problema a trabajar y los aspectos
generales de la idea de investigacion. Asi, sedetermind la relevancia de la tematica del
problema y sustentar la idea de investigacion reafirmando y reformulando los primeros

interrogantes planteados.

2.3.2. Segunda Etapa. Busqueda de referentes conceptuales y antecedentes

A partir de lo hecho, indagamos los trabajos de tesis de maestria realizados con
anterioridad. De los dos existentes hasta el momento acerca de la Educacion Tecnoldgica
(Martinez UBA y Niezwida UEF) seleccionamos la de la Mg Silvia Martinez ya que nos
permitia establecer ciertas comparaciones y transferencias de las categorias de analisis y asi
realizar una continuidad en su trabajo sobre paises de Europa y Argentina. A partir de esta
lectura pudimos establecer la continuidad de algunas categorias de analisis, el re-planteo de
otras y la incorporacion de algunas nuevas para dirigir la investigacion hacia las propuestas
curriculares provincias comparandolos con los nacionales en el marco de las ultimas reformas
de politicas educativas realizadas a partir de la sancion de la Ley de Educacién Nacional
(26206).

2.3.3. Tercera Etapa. Panorama de la Educacion Tecnologica en Argentina

El contacto con los referentes jurisdiccionales y nacionales y la informacion general
que nos brindaron acerca del Espacio Curricular Educacion Tecnoldgica en cada Jurisdiccion,
nos permitio realizar un mapa general (que se sintetiza en el Tabla 6). Asi pudimos trabajar
con la totalidad de los DCJ de Educacién Tecnologica que fueron transformados con la

aparicion de los NAPs para la Escuela Secundaria Baésica. Inicialmente eran cinco
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Jurisdicciones: Cérdoba, Entre Rios, La Pampa, Salta y Tierra del Fuego y durante el
desarrollo del trabajo se incorporaron dos Misiones y Chaco que a comienzos del afio 2013,

publicaron sus nuevos Disefios Curriculares para la Educacion Secundaria Basica.

TABLAT

Situacion general argentina

. Afio de DE PUBLICACION Y Ed Tec en caja
JURISDICCION VIGENCIA curricular del CB
ENTRE RIOS 2010 Si
LA PAMPA 2010 Si
CORDOBA 2011 Si
SALTA 2012 Si
TIERRADEL FUEGO 2012 Si
CHACO 2013 Si
MISIONES 2013 Si
BUENOS AIRES 2004 NO
CABA 2003 - 2004 Sl
CATAMARCA En discusion Sl
CHUBUT En redaccién Sl
CORRIENTES En discusion Sl
FORMOSA En discusion Sl
JUJUY En etapa de redaccion Sl
LARIOJA En etapa de redaccion Sl
MENDOZA 2011 NO
NEUQUEN - NO
RIO NEGRO 2009 NO
SAN JUAN En etapa de redaccion Sl
SAN LUIS -- NO
SANTACRUZ En redaccién Sl
SANTAFE En redaccidén/disefios preliminares Sl
SANTIAGO En etapa de redaccion Sl
TUCUMAN En discusion Sl

Fuente: elaboracion propia con aportes de los referentes jurisdiccionales

Se determinaron, entonces, las unidades de analisis para este trabajo: los
Lineamientos curriculares Nacionales: Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAPS) y los
Disefos Curriculares Jurisdiccionales para Educacion Tecnologica en la Escuela Secundaria
Basica que hayan sido modificados y publicados oficialmente a partir de la sancién de la Ley
de Educacion Nacional (26206).

La seleccion de la muestra fue intencional (considerando ésta como el punto de

partida del trabajo en terreno). Se hizo a partir de la recoleccion, por diversas vias (envio de
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documentos por parte de los referentes jurisdiccionales o bajados de Internet de las paginas

oficiales de los diversos Ministerios).

2.3.4. Cuarta Etapa: Determinacion de las Areas de indagacion

En esta etapa, como siguiente paso, relevamos todos esos disefios y las leyes
provinciales que los sustentan. Elaboramos una serie de preguntas para interpretar y

sistematizar la lectura de los DCJs y los NAPs.

TABLAS

Primeros cuestionamientos por area de indagacion

Areas de indagacion Preguntas orientadoras
Teleoldgica ¢Para qué de la ensefianza?
Disciplinar ¢ QUué se ensefa?

Metodologica ¢ Como se ensefa?

Fuente: elaboracion propia

2.3.5. Quinta Etapa: Entrada al campo y reelaboracion de las areas de indagacion y

preguntas orientadoras.

A partir de la lectura, nos sucedié lo que anticipa Hernandez Sampieri (2004)
cuando afirma que “durante el trabajo de campo, surgen nuevos tdpicos o situaciones sobre
los cuales es imperativo recabar informacion” (p.120), Y “surgid” una nueva area de
indagacion, ya que, necesitabamos encontrar cuéles eran las relaciones existentes entre las
Jurisdicciones y la Nacion. Asi es como el cuadro anterior se reescribid en el que se presenta

a continuacion
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TABLAY9
Preguntas orientadoras por area de indagacion

Areas de indagacion Preguntas orientadoras

¢ Cuales son los propdsitos generales para la Educacion
Tecnoldgica en el disefio curricular de cada
Jurisdiccion?
¢ Qué concepcion de ciudadano subyace?
¢ Qué perspectivas de futuro?
¢Para qué se ensefia Educacion Tecnoldgica?

Teleoldgica
¢Para queé de la ensefianza?

¢ Qué recorte de contenidos de la tecnologia propone?
¢ Qué concepciones subyacen de tecnologia?
Referido a la construccion del campo disciplinar
Referido al tipo de saberes que se promueven

Disciplinar
¢ Qué se ensefia?

¢ Que tipo de actividades sugiere el disefio?
¢Qué equipamiento se prevé que se disponga?
¢ Qué recomendaciones plantea para el docente?
¢ Qué prescripciones de estrategias metodologias hace?

Metodoldgica
¢ COmo se ensefia?

¢ Qué aspectos se plantean de modo diferentes entre
Relacion Nacion — DCJ NAPs y disefios curriculares provinciales?
¢ Como se relacionan? ¢Puede observarse la regionalizacion de los
aprendizajes y contenidos planteados?

Fuente: elaboracion propia

2.3.6. Sexta Etapa: Ampliacion de los referentes conceptuales y sistematizacion de la

informacién

A medida que avanzdbamos en la lectura de los DCJ, surgieron preguntas y un
intento de sistematizar las respuestas que se iban encontrando. Se realiz6 un cuadro de
comparacion en el que se resumia cada uno de los aprendizajes y propositos de los NAPs para
comparar el nivel de similitud que existia entre los DCJ y NAPs. Esto nos dio un primer
indicio de la centralizacion/descentralizacion de las decisiones curriculares realizadas por las
jurisdicciones. Establecimos ciertas cuantificaciones que permitieron rever el marco tedrico

para poder establecer definitivamente los niveles de analisis.
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Definimos, asi, finalmente los tres niveles de andlisis para poder centrar y precisar nuestro
trabajo:

a. Disciplinar, el qué se ensefia en Educacidn Tecnologica (contenidos).

b. Teleoldgica, el para qué se ensefia Educacion Tecnologica (fines y propdsitos).

c. Metodologica, el como se ensefia Educacion Tecnoldgica (sugerencias didacticas).

2.3.6.1. La dimension disciplinar

La dimensidén disciplinar se refiere a la concepcion de disciplina propuesta en los
disefios curriculares. Esta dimension estara entonces focalizada en la disciplina Tecnologia.
Aqui se propone analizar como los NAPs y los DCJ construyen el campo disciplinar de la
Educacion Tecnologica a partir de la definicion de “tecnologia” y los intereses que emanan de

alli.

Retomamos las ideas de Bourdieu para plantear a la disciplina como un “campo”
disciplinar, ya que lo consideramos como “espacios de juego historicamente constituido con
sus instituciones especificas y sus leyes de funcionamiento propias" (Bourdieu, 1987: p. 108).
Segun Gutierrez (2005) los campos poseen ciertas propiedades generales; primero, “los
campos se presentan como sistemas de posiciones y de relaciones entre posiciones” (Costa,
1976, p. 3 citado en Gutierrez: 2005). Segundo, un campo se delimita “definiendo lo que esta
en juego (“enjeu” de Bourdieu) y los intereses especificos de los mismos” (p. 42). Tercero, la
estructura de un campo es un estado y se trata del capital (en sentido de Bourdieu) acumulado
en el tiempo y que orienta las acciones y estrategias de los actores que se encuentran
trabajando en el campo. Cuarto, esa estructura de campo esta dada por las relaciones de
tensidn entre actores, instituciones, etc que estan comprometidas en el juego y que estan en
lucha. (Gutierrez, 2005). Dentro de un campo, los actores que lo configuran, transforman,
construyen, tienen intereses. Y por ultimo, los campos tienen limites que se van definiendo y

redefiniendo histéricamente.

Continuado con Gutierrez  (2005), se afirma que desde una perspectiva bourdiana,
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los campos sociales se constituyen en base a intereses, en un sentido amplio, lejos del
meramente financiero, extendiéndolo a todas las practicas sociales que no son desinteresadas

ni gratuitas.

De esta manera, planteamos dentro de distintos campos algunas definiciones que
orientaran nuestra investigacion. Abordaremos una perspectiva de los intereses hacia el
interior del campo disciplinar que determina los limites del campo de la Tecnologia como
disciplina escolar, utilizaremos como para su analisis las definiciones de tipos de intereses
que encontramos en Habermas (1972) que sefiala tres intereses cognitivos basicos: técnicos,

practicos y emancipatorios.

El interés técnico: aquel que se cimienta en la satisfaccion de necesidades basicas como la
supervivencia y la reproduccion. “Para lograr este objetivo, las personas muestran una

orientacion bésica hacia el control y gestion del medio” (Grundy 1991, p.28).

El interés practico: En contraposicion con el anterior, es aquél que apunta a la
“comprension”. Afirma Grundy (1991) que es el que busca que los sujetos puedan
comprender, interpretar el medio para poder interactuar con €l. “El interés practico se basa en
la necesidad fundamental de la especie humana de vivir en el mundo y formando parte de él,
y no compitiendo con el ambiente para sobrevivir” (p.30). Recibe el nombre de “«practico» -
ya que se trata del interés por llevar a cabo la accion correcta (accion «practica») en un

ambiente concreto”. (p.30).

El interés emancipador: Segun la interpretacion de Grundy, para Habermas, emancipacion es
un término complejo que significa «independencia de todo lo que esta fuera del individuo»

(p. 34) y es un estado de autonomia.

Para plantear la construccion del campo disciplinar seguimos a Quintanilla (1998)
en los enfoques que propone: instrumental, cognitivo y sistémico, en la siguiente tabla se
sintetizan los enfoques de acuerdo a las Definiciones de Tecnologia, lo que se entiende por

conocimiento tecnoldgico, los intereses, como se contextualiza lo que pretende ensefiar, los
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limites del campo que se proponen y la que entiende por alfabetizacion tecnolégica. En la

Tabla 9 se sistematiza las caracteristicas de cada una.

TABLA 10
Enfoques de la Tecnologia segun Quintanilla

INSTRUMENTAL COGNITIVO SISTEMICO

Conjunto de aparatos
utilizados para realizar tareas
Definicion de 0 procesos. La tec comienza
tecnologia: y termina en la maquina.
Tecnologia neutral respecto
de los valores.

Técnica conocimiento practico  Sistema complejo (artefactos
— tecnologia conocim materiales energia usuarios

cientifico aplicado. informacion)

Conocimiento en la L,
tecnologa, reducido apericias ~ conjuncion de saberes que

- técnicas para manipular i i
Conocimiento: arF%efactos p _de mgplpulaglor_w o de aportan a Ia_Iec’turg del
ejecucion de técnicas. El sistema sociotécnicos
conocimiento es cientifico.
Intereses Interés Técnico practico practico y/o critico
“Contextualizacion ambito de las ciencias y su Igscsl?grftrr?t?sr]l;cé);sn; :g
» no contextualizados aplicacion -
de saberes™: P conformando sistemas.
los artefactos, su analisis y o
La tecnologia funcionamiento. Uso. los principios cientificos
estudia: Enfatiza las cualidades los sistemas sociotécnicos

utilitarias de los artefactos. aplicados en artefactos

o ) herramientas para interpretar
como Alfabetizaciontécnica

Definicion de de manioulacion de descubrir los principios el mundo desde una
alfabetizacion: P cientificos en los artefactos perspectiva de la
artefactos. "
complejidad

Fuente: Elaboracion propia sobre la base de Quintanilla 1998.

2.3.6.2. Dimensién Teleoldgica

Esta dimension se refiere a los fines de la Educacion Tecnologica, expresada
principalmente en los propositos, objetivos o fines explicitados, pero que también subyacen

en los textos completos de los DCJ y NAPs.

Los propositos, hacen foco sobre los garantes de llevar adelante el proceso ensefianza-

aprendizaje, dejando en evidencia cuales son los principios que orientan dicho proceso y
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expresan el tipo de situacion educativa en la que los estudiantes seran incluidos. Por eso,

afirmamos que “los propositos evidencian las intenciones, asi como los objetivos nos revelan

los logros posibles que deberan alcanzar los alumnos/as” (Martinez, 2012: p. 31).

Como ya se ha dicho en el apartado 1.3.1. y siguiendo entonces la construccion de

categorias de andlisis de las pretensiones/objetivos educacionales, es que Martinez (2012)

encuentra, ademas, un modo de encuadrarlas en tres categorias posibles:

1.
2.
3.

Educacion para la tecnologia o formar tecnélogos.

Educacion por la tecnologia o educar a través de la tecnologia

Educacion sobre la tecnologia o formar trabajadores y consumidores

Las caracteristicas que tienen cada uno se sintetizan en la siguiente tabla de acuerdo a

las propuestas de ensefianza, las concepciones de tecnologia que subyacen, como se

construye el conocimiento y las concepciones de alumnos que pretenden.

TABLA 11

Los propositos de la Educacion Tecnoldgica

Educacion sobre la
tecnologia o formar
trabajadores y consumidores

Educar para la tecnologia o
formar tecnélogos

Por la tecnologia o a traves
de latecnologia

Producciones tecnolégicas y
los artefactos producidos
por ella. Enfoques
orientados a las artes
manuales y alta tecnologia.

Las propuestas
de ensefianza:

Concepcion de

| . INSTRUMENTAL
a tecnologia:
partir de la observacion y
experimentacion
Nivel de teorizacion de la
practica

Conocimiento:

Se promueve aqui la
formacion de ciudadanos
consumidores o
trabajadores.

En cuanto a los
alumnos/as:

Vinculacién con el mundo
productivo
Disefio y elaboracion de
proyectos
Competencias claves, produccion
industrial y/o resolucion de
problemas

COGNITIVO-INSTRUMENTAL

Conocimiento y accion mediado
por la comprension y lareflexion
Nivel de teorizacion:
conocimiento técnico y
praxioldgico

Se pretende desarrollar en el
alumnado capacidades para
elaborar soluciones tecnoldgicas,
disefiar y producir.

formacion general de la
persona ,una mirada social
de la tecnologia, desde el
sujeto que construye
Resolucién de problemas
tecnologicos

SISTEMICO

en la comprension y
busqueda de sentidos.
Niveles de teorizacion

praxioldgico

formacion de un ciudadano
con espiritu critico a través
de latecnologia

Fuente: elaboracion propia, basado en Martinez 2012
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2.3.6.3. Dimensién Metodoldgica

En esta dimension abordamos especialmente el “como”, las sugerencias
metodoldgicas, las estrategias propuestas, etc. Segun Martinez (2012) para Contreras
Domingo (1990) en la didactica hay que tener en cuenta dos aspectos:

1) Se trata de una practica humana que compromete moralmente a
quien la realiza o a quien tiene responsabilidades respecto de ella.

2) También es una practica social que responde a necesidades,
funciones y determinaciones que estan méas alla de las intenciones y
previsiones individuales de los actores directos. Por ello, necesita
atender a su estructura social y a su funcionamiento, para poder
comprender su sentido total. La didactica se deberia definir de acuerdo

a sus pretensiones morales para la practica.

2.3.6.4. Dimension Relacién centralizacion-descentralizacion.

En base a las necesidades de la investigacion, luego de las lecturas, surgié esta nueva
categoria de analisis: la relacion centralizacion descentralizacion que se da en la
administracion educacional de los paises. Estas vinculaciones, que se dan a todo nivel de
organizacion educacional, (financiero, de otorgamiento de titulos, de estructura del sistema,
etc.) y se ven reflejadas también en los curriculums, debido a que las jurisdicciones y escuelas
tienen el deber de realizar sus propios disefios de acuerdo a aquellos que el Estado publica.

En funcidn de quién toma las decisiones se podra hacer un gradiente dentro de esta relacion.

Recordamos lo expresado en el apartado 1.1.3.2. siguiendo a Del Puelles Benitez
(1993) sistema educativo esta centralizado cuando el conjunto de las decisiones (de tipo

organizativas, financieras, curriculares, emision de titulos, condiciones de evaluacion, etc.),
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que deben tomarse se resuelven en un solo nucleo del sistema, es decir, cuando tiene una

estructura piramidal,

niveles, ejecutan.

En el otro extremo se encuentra la descentralizacién. El sistema es descentralizado

en el que los de la cima toman decisiones y los demas, en diferentes

cuando el poder de decision esta compartido en uno o varios niveles de las organizaciones

(de Puelles Benitez, 1993). Se sistematizé en la siguiente Tabla, las preguntas que se realizan

al Sistema Educativo para determinar en qué medida se encuentran Descentralizados o

Centralizados

TABLA12

Claves para la toma de decisiones

1. Organizativo

2. Titulaciones

3. Curriculum

4. Control

3. Financiamiento

¢Quién decide acerca del orden, distribucion, roles, funciones, duracion,
cantidad de cursos, su division, obligatoriedad, requisitos de acceso de un
nivel a otro, entre otros?.

¢Quién determina las condiciones para obtener titulos académicos? ¢Quién
certifica esos titulos?;Quién emite los titulos?.

;Quién toma las decisiones acerca de los lineamientos curriculares:
contenidos, propositos, métodos, nlcleos de aprendizajes, criterios de
evaluacion?

¢Quién ejerce el control, inspeccion, supervisiéon?.

¢;De dbénde surgen los fondos y quién los administra, gasta vy
prioriza?;Quién fija salarios?

Fuente: elaboracion propia

A partir de las respuestas a estas preguntas, en consonancia con las cinco claves,

siguiendo a Del Puelles Benitez dan como resultado 6 (seis) Modelos o categorias:

o o ~ w N oE

Modelo centralizado

Modelo de descentralizacion intermedia.

Modelo de descentralizacion federal.

Modelo de descentralizacion federal y comunal.
Modelo de descentralizacion comunal y académica.

Modelo descentralizado
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2.3.7. Séptima Etapa: Lectura, sistematizacion

En esta etapa procedimos a la lectura de todos los disefios y los NAPs con la que se

sistematizaron de acuerdo a las categorias expresadas en el punto 2.3.6. los datos emergentes.

2.3.8. Octava etapa: Andlisis.

Con los datos sistematizados de modo paralelo, pudimos entrecruzarlos,
interpretarlos de modos diversos, confrontarlos ordenadamente y realizar los anélisis

respectivos.

2.3.9. Novena etapa: Elaboracion de conclusiones y reflexiones finales

A partir de todo lo leido, reflexionado, sistematizado, confrontado, comparado las
conclusiones resultaron una especie de reflexiones y de propuestas para el futuro. Aquello

con lo que ingresé a la investigacion como preconcepto —0 prejuicio- se  transformo.
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2.4. El lugar del investigador

En esta propuesta, el investigador es un productor de teoria a partir de la recoleccion
y categorizacion de datos. El objetivo es insertarse en el contexto de la ensefianza de la
tecnologia, para poder asi analizar y captar el sentido de las propuestas curriculares a partir
del qué, como y para qué se ensefia en Educacion Tecnoldgica de la Escuela Secundaria

Basica.

En esta seccion, se condensa la historia personal con relacion a la elaboracion-
construccion de esta tesis, a fin de explicitar los significados y las implicancias personales

que influyeron en la eleccién del tema y el por qué de esta investigacion.

Sin dudas, la inclusién del sujeto caracteriza los enfoques cualitativos, puesto que,
quien investiga, esta en relacion directa con el objeto de investigacion y, es desde ese vinculo

que el conocimiento se construye, se completa, se resignifica.

2.4.1. Historia personal con relacion a la tesis

La elaboracion de la presente tesis ha dado lugar a una creciente cantidad de
interrogantes, parcial 'y provisoriamente respondidos 'y, ademas, un cambio,
complementacion, superacion de una perspectiva parcial con las que pudimos valorar otras

miradas, entenderlas y resignificar caminos en esta &rea novedosa del curriculum.

En este camino, que comenzo con ciertos preconceptos, los contactos con lecturas
diversas de documentos, libros, resoluciones, etc hicieron valorar un camino recorrido de
construccién disciplinar que aun debe seguir siendo transitado, con discusiones, debates,

crecimiento intelectual y en actividad permanente.

Nuestro encuentro con la Educacién Tecnoldgica, fue en el afio 1995 con la
implementacion de la Ley Federal de Educacion, al trabajar como Ayudante Técnico en el
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Colegio Taborin. Se nos presento, desde el equipo directivo, el desafio de pensar la disciplina
con el grupo de profesores del antiguo CBU. Se manifestd una gran confianza para que
pudiéramos implementarla y establecer cuales eran las necesidades de materiales, espacios

adecuados y equipamiento.

Desde el rol de ayudante técnico, pudimos estar presentes en el desarrollo de
multiples clases, no sélo de taller, sino también de ensayos de laboratorio y de utilizacion de
la sala multimedia. Esto nos permitié tener una concepcion global del espacio curricular en
toda la trayectoria del antiguo CBU (1° 2° y 3° afio de la Secundaria) y acompaiiar,

cercanamente, a los estudiantes, profesores y sus diversos intereses.

Este descubrimiento de la Educacion Tecnoldgica como espacio curricular, este
debate de ideas para la construccién colectiva del espacio en una institucién, nos llevéd a la
inmersion definitiva en el campo, a pesar de que nuestra formacion basica distaba mucho de

la ensefanza técnica.

Esta experiencia, junto con la valoracion del equipo directivo respecto de nuestros
trabajos, nos llevd a una participacion sistematica en los congresos de Educacién
Tecnoldgica, aportando una vision mas humanista que técnica evidenciada en los trabajos que

se fueron presentando.

Es decir, que nuestra participacién en el campo de la Educacion Tecnoldgica ha
sido siempre activa, critica, en lugares y con personas con las que se desarrollaron proyectos
para el area, tanto institucionales como generales. Abarcamos cursos de capacitacion para
maestras de Nivel Inicial y Primario, participacion cada vez mas activa en jornadas y
congresos, la co-autoria de libros y articulos, entre otras actividades. Siempre intentamos
aportar para que Educacion TecnolOgica crezca, a veces, equivocando caminos, otras

acertandolos.

Esta actividad y produccion permanente dentro del campo mismo es lo que motivo
que esta tesis mirara un hecho singular que sucede en el area y que concierne a todos los
actores que la conforman. Asi, brindar una herramienta para que todos podamos conocer los
disefios curriculares jurisdiccionales, compararlos, observar como han interpretado los NAPs

y como se transformaron con la Ley Nacional de Educacion.
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El contacto con la ya nombrada tesis de Silvia Martinez (2012) y las convicciones
emanadas de los profesores de la Maestria de la UNC de continuar investigaciones con
interrogantes que queden de otros trabajos, fueron los disparadores de la idea: ;se podria
mirar la Educacion Tecnoldgica hacia adentro de Argentina, como lo hizo Martinez hacia

fuera?

En aquella tesis se logré ordenar el panorama internacional con fin de comprender
los sentidos politicos y didacticos que acompafian estas propuestas curriculares a nivel
mundial, o al menos en los paises con mayor trayectoria en esta area. Esperamos que con el
presente trabajo se puedan comprender los sentidos politicos, didacticos y las definiciones

que subyacen en los Disefios Curriculares en las Jurisdicciones y la Nacién.

Cabe sefialar que este trabajo se realizO con el aporte de muchos colegas
provinciales, referentes de las diferentes jurisdicciones que, desinteresadamente, aportaron

datos y documentos de sus provincias para que puedan ser utilizados.

La obstinada conviccion optimista sobre la Educacion Tecnolégica como ayuda a
los estudiantes para sentirse protagonistas, criticos y creadores de mundo que viene, ha hecho
gue nuestro compromiso con el campo sea cada vez mas profundo. Abrigamos la conviccién
de que el panorama que actualmente ofrece la disciplina de discusiones, analisis, debates, sea
tierra fecunda para el camino del crecimiento y la consolidacion definitivos. Este trabajo es

un humilde aporte en esa direccion.
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“Del éxtasis a la agonia

oscila... nuestro historial.

Podemos ser lo mejor, o también lo peor,
con la misma facilidad.”

La argentinidad al palo - Bersuit VVergarabat

CAPITULO 3: EDUCACION TECNOLOGICA EN LAARGENTINA

3.1. Consideraciones contextuales sobre politicas curriculares y Educacion Tecnologica.

Las politicas educativas en general y las curriculares en lo particular, han sido
utilizadas por los estados y los grupos dominantes como un vehiculo de control social. Las
instituciones educativas en general han jugado un papel importante en la creacion y
perpetuacion de las condiciones que apoyan la hegemonia ideoldgica. Debemos entender que
“aunque nuestras instituciones educativas funcionan distribuyendo conocimiento y valores
ideoldgicos, no es eso lo Unico que hacen. En cuanto que sistema de instituciones, en Gltima
instancia también ayudan a producir el tipo de conocimiento (el tipo de bien) necesario para
mantener los acuerdos econdmicos, politicos y culturales actualmente existentes” (Apple,
2008 p. 6)

Nuestra historia como nacion, no esta exenta en este analisis de Apple, sobretodo
desde sus inicios y la conformacion del estado federal con una fuerte tension entre la
centralizacion y descentralizacion de las politicas publicas. Desde la década de los “90, en
muchos paises de Latinoamérica se ha dado una tendencia hacia la descentralizacion de los
sistemas educativos. Para comenzar a analizar este fendmeno es necesario “el analisis de las
principales circunstancias que prevalecieron en la determinacion de las caracteristicas

fuertemente centralizadas de su origen.” (Filmus, 1997)

3.1.1. Algo de historia del curriculum en América y Europa

Filmus, expresa que en los procesos de centralizacion de los sistemas educativos, han
confluido histéricamente dos factores fundamentales, por un lado “las condiciones en las que
emergieron los Estados Nacionales luego de la gesta emancipadora y a la relacion que

mantuvieron con la sociedad civil” (Filmus, 1997) y por el otro, las funciones que
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desempefiaron los sistemas educativos latinoamericanos en su origen (Filmus, 1997).

En el siglo XIX, la tendencia politico-econémica-administrativa-educativa europea
estaba influenciada por el surgimiento del Estado liberal y, segin Green (1990) citado en
Filmus (1997) “Existe coincidencia en reconocer que en ¢l viejo continente el surgimiento y
posterior consolidacién del Estado-Nacion liberal estuvo intimamente vinculado a la
posibilidad de desarrollar sistemas educativos nacionales” (p. 13) — entiéndase centralizados,
es decir, en los que el poder de decision acerca de todo lo que hacer, estaba reservado al
Estado.

En Europa, y a medida que los Estados nacionales se iban conformando como tales se
gestaban, se fueron generando sistemas educativos que coadyuvaban a la integracion politica,
a conformar la identidad nacional, a fortalecer la cohesion social, a la transmision de los
valores de las clases dirigentes y a la seleccion y legitimacion de las élites dominantes.
(Hobsbawn, E. 1977 citado en Filmus 1997)

Una vez superado el modelo educativo del Antiguo Régimen (desarticulado, con
superposiciones, eclesiastico) se conformaron verdaderos sistemas y Filmus cita a Archer
(1979) cuando afirma que éstos conforman "un conjunto de instituciones diferenciadas, de
ambito nacional, destinadas a la educacion formal, cuyo control e inspeccion corresponden al
Estado y cuyos elementos y proceso estan relacionados entre si". (p.13) En Latinoamérica,
siempre bajo la orbita del Europeo Estado Nacional Liberal, este proceso de centralizacion

del sistema educativo, tuvo singularidades propias.

Luego de los procesos de independencia surgidos en los primero afios del siglo XI1X,
su consecuente e incipiente fervor nacionalista no fraguo en la poblacién debido a la eclosion
de intereses y poderes de sectores particulares (Oszalak, 1982). La diferencias sustancial, en
lo referido a la implementacion del sistema educativo, entre el liberalismo europeo y
latinoamericano fue que en aquel la intervencion fue un hecho excepcional (ya que el reclamo
generalizado era la no ingerencia del estado en el desarrollo social) y en éste, el Estado tuvo

una ingerencia significativa (Filmus, 1997).
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3.2. Enla Republica Argentina

En el caso Argentino, continta Filmus (1997), junto con la situacion latinoamericana,
hubo un segundo grupo de “factores que coadyuvo a la centralizacion del sistema educativo
fue la funcidn integradora, de construccion de la ciudadania, de la identidad nacional y de la

hegemonia de los grupos dirigentes que se le encomendo a la escuela”. (p. 14)

Por esto, la Educacion Argentina, se conformoé con marcadas caracteristicas “estatistas
y centralizadoras.” (Tedesco, J. C. 1986 citado en Filmus 1997) Es decir, que la
centralizacion en Argentina se debi6 a factores politicos mas que econémicos ya que jugd un
papel muy importante “en torno a la integracion social, la consolidacion de la identidad
nacional, la generacion de consenso y la construccion del propio Estado” (Filmus, 1997). Con
una marcada ideologia muy vinculada a los sectores de la oligarquia del puerto de Buenos

Aires (y su modelo agroexportador).

Con este andlisis, entonces, es posible comprender que, a pesar de que la Constitucion
Nacional (1853) fue sancionada con un fuerte sesgo Federal y atribuia la responsabilidad de
la educacion a las provincias (descentralizando “legalmente” el sistema), “la mayor parte del
sistema educativo argentino estuvo bajo jurisdiccion del Ministerio de Educacion de la
Nacion hasta las Gltimas décadas del siglo XX.” (Filmus, 1997)

3.2.1. Los procesos de descentralizacion educativa en Argentina

Para Gvirtz (2002) existen diversas causas para poder explicar este fendbmeno de
centralizacion descentralizacién, de las cuales nombra dos importantes, por un lado se
hicieron fuertes el Ministerio de Educacién y el Consejo Nacional de Educacion ya que

existian muy pocas provincias y muchos territorios nacionales (el dltimo fue Tierra del

72



Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Tecnologia Félix Gabriel Ulloque

Fuego, declarado provincia en 1990), entonces, desde el Consejo se legislaba sobre todas las

escuelas primarias creadas de los territorios nacionales y la Capital.

Por otro lado, nombra como la segunda causa primordial la realidad econémica de las
diversas provincias. Muchas obligaciones y pocos recursos hicieron necesarios los pedidos de

auxilio provinciales que el gobierno Nacional asumio.

En el ultimo cuarto del Siglo XX entré en crisis econdmica financiera el Estado
Benefactor y, a fines de la década del 70, precisamente en el afio 1978 comienza un proceso

de descentralizacion intimamente ligado a esta crisis.

Ello ha llevado a que muchas veces se relacione la necesidad de
descentralizacion tanto de los servicios educativos como de las politicas
publicas Unicamente con los aspectos vinculados a la crisis fiscal, al
endeudamiento externo, a la excesiva burocratizacion del aparato publico y
a la falta de capacidad de los Estados para atender las demandas del

conjunto de la sociedad. (Filmus, 1997, p.15).

Asi, y bajo las influencias y recetas de los organismos de financiamiento internacional
de corte neoliberal, es que comenz6 la descentralizacion del sistema educativo en la década
del 60 con algunas escuelas de puntuales provincias. Lo cierto es que en el afio 1978, todas
las escuelas primarias y sus docentes pasaron, en Argentina, a la orbita jurisdiccional. En tal
sentido, Filmus afirma que el primer intento descentralizador del sistema argentino fue a
partir de la ley 17.878 de la década del "60, cuando el Estado Nacional logré transferir 680
escuelas primarias de Buenos Aires, Rio Negro y LaRioja.

Una década después, en 1978, casi la totalidad de establecimientos primarios bajo
dependencia nacional fueron transferidos a las jurisdicciones (Cantini, J. L. 1983). Este
proceso significo el traspaso de 6.700 escuelas y 44.050 docentes. Por altimo, los servicios
primarios, secundarios y terciarios que aun quedaban bajo la Orbita nacional pasaron a

depender de las Provincias y de la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires en un proceso
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que comenzo en el afio 1992 con la aprobacion de la Ley No. 24.049. Esta Ley autoriz6 al
Estado nacional a transferir los servicios administrados en forma directa por el Ministerio de
Cultura y Educacién y por el Consejo Nacional de Educacion Técnica, asi como también las
facultades y funciones sobre los establecimientos privados reconocidos (art. ) a traves de la
firma de convenios de transferencia especificos con cada jurisdiccion (art. 2). En este caso se
tratd de 3.578 establecimientos y de 86.374 cargos docentes (CFI, 1992). (cfr p. 15)

En el Ao 1992, la totalidad de las escuelas secundarias, los institutos formadores de
docentes (en aquella época llamadas “Terciarios”) y sus docentes, fueron transferidos a la

administracion provincial y qued6 un Ministerio de Educacion de la Nacion “sin escuelas”.

Este ultimo proceso descentralizador de las unidades educativas — que se hizo en dos
grandes etapas- con base en lo economico/financiero y realizado a partir de las indicaciones
de “recetas para paliar crisis” de los organismos internacionales (BID, Banco Mundial entre
otros) “ha sido una de las transformaciones méas profundas que se han operado en la
estructura del sistema educativo en los ultimos afios” (Filmus, 1997). Ya que da como
resultado un Ministerio de Educacién de la Nacion con un porcentaje infimo de escuelas (de

todos los niveles).

También en el afio 1992, el Consejo Federal de Cultura y Educacion (hoy Consejo
Federal de Educacion) redactd la Recomendacion n° 26/92, dando marco formal al planteo de
los Lineamientos Béasicos Curriculares Comunes (que dieron origen a los Contenidos Basicos
Comunes). En el ANEXO 1, afirma que existia una “necesidad de descentralizacion del
sistema educativo para su adecuacién a las realidades regionales y locales y desde la creciente

autonomia de las instituciones”. (IT. 118)

Como ya hemos sefialado anteriormente de Puelles Benitez (1993) afirma que se
reconocen dos fortalezas y dos debilidades marcadas en los procesos de descentralizacion,
como fortaleza primero y en consonancia con el argumento de la Res 26/92 del CFCE esté en
el orden de la participacion ciudadana y segundo permitira una mayor eficiencia en la

administracion de recursos. En el otro extremo, las debilidades que el autor enumera estan
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relacionadas con la pérdida del sentimiento de unidad nacional exacerbando los
regionalismos y, ademas, sugiere que puede haber intereses locales que influencien

marcadamente sobre las decisiones a tomar.

Profundizando en los aspectos positivos, “desde el punto de vista politico, se dice que
la descentralizacion refuerza el sistema democratico al acercar la decision de los asuntos a
organos locales elegidos democraticamente. Se unen, pues, descentralizacion y
participacion.” (de Puelles Benitez, 1993, p.14). Asimismo, continia el autor, la
descentralizacion descongestiona el poder central, “permitiéndole centrarse en asuntos mas
importantes” (p.14) y ayuda a que muchos de los problemas que surgen en el sistema se

gestionen mas eficaz y eficientemente debido a la proximidad con el mismo.

Las amenazas que pueden atribuirse a este proceso, que muchas veces sirven de
justificacion para aquellos paises que optaron por centralizar. Por un lado, la
descentralizacion favorece a que sentimientos particularistas se acentlen y por el otro lado,
que las migraciones internas en los estados traigan aparejados problemas para la insercién en
el sistema en otra jurisdiccion, por lo que siempre es necesario un “minimum de uniformidad
en los Estados, conseguido gracias a una organizacion centralizada que vela por los intereses

comunes a toda la nacion”. (de Puelles Benitez, 1993, p.15)

En Argentina, la voluntad descentralizadora de los diversos grupos sociales
territoriales estuvo ligada, directamente, a la primera idea que sefialdbamos como positiva: la
democratizacion frente al poder central (Filmus, 1997), lo que en el “Estado nacional
significO modificar una larga tradicion segun la cual la potestad educativa era sostenida
principalmente por los cabildos locales” (Oszlak O. 1982, Casassus J. 1994 citados en

Filmus, 1997).

Asimismo, esta descentralizacion, fue concebida como un mecanismo que ayudaria a
minimizar la burocratizacion, evitar las superposiciones jurisdiccionales, articular acciones,
adaptar la gestion a las realidades locales. Lo que implica, necesariamente, un mayor

compromiso local. (Filmus, 1997)
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El CFCE den la Resolucion 26/92 que ya hemos nombrado, establece tres niveles de
descentralizacion educativa: el nacional, el jurisdiccional y el institucional. ElI primero,
establece grandes lineamientos tendientes a asegurar la igualdad de oportunidades vy
resguardar la unidad nacional, el provincial que debe respetar los acuerdos nacionales dando
una propuesta que responda a las particularidades propias y luego el institucional que refleja

el modo en el que las escuelas ponen en préctica las anteriores. (IT. 118)

En el afio 2004 y en marcha un cambio politico en la Argentina, el CFE en su
resolucion 214/04 (Documento completo ANEXO XVI). afirma que, a pesar de lo que se
trazd como metas en el afio 1992, “es indudable que no se logr6 instalar un sistema
integrado; la educacién argentina ain no pudo superar su larga historia de fragmentacién y
desarticulacion” (ANEXO |, I1. 1). Esta cita anterior, proviene de un documento aprobado y
firmado por todos los Ministros de Educacion de las Provincias y el de la Nacion el dia 27 de
noviembre 2003 en asamblea general del CFCE. Dicho documento, afirma, ademas que a
partir de alli y con las evaluaciones realizadas, todas las jurisdicciones se embarcaban en un
objetivo en comudn: mejorar la calidad de la educacién argentina, reduciendo desigualdades a
través del conocimiento. Afirma que “la educacion es un espacio decisivo para consolidar la
identidad nacional y una ruta estratégica para promover el desarrollo personal, social,
econdmico Yy cultural. Deseamos una educacién mas articulada con el proyecto de desarrollo

nacional.” (IT. 3)

Entonces, el CFE (Res 214/2004) comprometido ya con esta tarea, es que comienza
una tarea de centralizar algunos aspectos del sistema educativo, respetando las autonomias
provinciales ya que se quiere combatir las inequidades en las oportunidades de la
escolarizacion plena de los ciudadanos y garantizar equivalentes biografias escolares a nifios
jévenes y adultos. (IT. 2) Por esto, afirma que el sistema propuesto por la Ley 24195 que
resultd muy fragmentado, requeria ser revisado para poder promover nuevos acoples y
articulaciones entre actores, niveles, jurisdicciones. Se propone, entonces, una politica de
reduccién de desigualdades y recuperacion de la centralidad de los aprendizajes y una base
minima de unidad del Sistema Educativo Nacional. Por esto, “El Ministerio Nacional asume
la responsabilidad principal de establecer los lineamientos de esta politica educativa nacional

reconociendo la imprescindible intervencion de las provincias y la concertacion en el Consejo
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Federal de Educacion, para asegurar su logro” (IT 3).

En este sentido, y aplicando a nuestro sistema las categorias devenidas de de Puelles
Benitez (ver TABLA 3, P.32), nuestro sistema educativo y por ende los disefios curriculares
estarian enmarcados — aprovechando la salvedad inicial de los gradientes y las divisiones no
puras — entre lo que llama Descentralizacién Federal y comunal y Descentralizacion
comunal y académica, ya que deslinda responsabilidades de financiamiento, control y
supervision, redaccion de disefios curriculares pero se reserva una estructura y orden minimos
y generales que permitiran a los alumnos las migraciones internas sin problemas,
estableciendo condiciones de obligatoriedad, afios y deja autonomia en la articulacion entre el
secundario y primario (las jurisdicciones pueden optar por tener siete afios de primaria o
seis), las jurisdicciones expiden titulos y, en ese marco nacion sélo controla y la nacion hace

un gasto en educacion correspondiente al 6% de su PBI.

3.2.2. El curriculum en la Argentina

Este proceso de descentralizacion politica, viene acompafiado por un proceso de
fuerte centralizacion curricular ya que a principios del siglo XIX, con la llamada generacion
del “80, el curriculum se convierte en una cuestion de Estado. Ya habia nociones de
curriculum en la Universidad de Coérdoba, pero no es hasta esa época que el Estado como tal,
atiende la importancia universal del mismo y prescribe contenidos y métodos de ensefianza

para las escuelas, quitando algo del poder que ejercia la Iglesia sobre los aspectos educativos

Aungue la familia sigue incidiendo en los contenidos que se le ensefian a sus
hijos y la Iglesia continlia siendo un actor con gran poder en materia educativa,
la obligatoriedad y la laicidad consagradas por la Ley 1420 (Ley de Educacion
Comun, 1884), les quita el privilegio de ser quienes decide qué y cémo se debe
ensefar. (Gvirtz 2002, p. 87)
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La ya nombrada Ley de Educacion Comun 1420 de 1884, estuvo vigente durante
mas de cien afios en la Argentina, hasta la sancién de la Ley Federal de Educacion 24195 de
1993. A partir de alli - y como ya hemos desarrollado acerca de la no asepsia ni apolitizacion,
la intencionalidad, subjetividad del curriculum - surgen las luchas politicas para definir
aquello que debe ser ensefiado en las escuelas y, sobretodo, buscando cuales seran las
posturas. Se enfrentardn unitarios y federales, centralistas y los que buscaban la
descentralizacion del poder (Gvirtz, 2002, p. 87). La Constitucion Nacional en su articulo 5,
afirma que las provincias deben redactar una constitucion propia, de acuerdo a la carta magna
y sus principios, preservando el sistema representativo y republicano. También afirma que las

provincias se haran responsables de la educacion primaria de los ciudadanos

Cada provincia dictard para si una Constitucion bajo el sistema
representativo republicano, de acuerdo con los principios, declaraciones y
garantias de la Constitucion Nacional; y que asegure su administracion de
justicia, su régimen municipal, y la educacion primaria. Bajo de estas
condiciones, el Gobierno federal, garante a cada provincia el goce y

ejercicio de sus instituciones.” (Constitucion Nacional, art. 5)

En la Ley de Educacion Comun 1420 de 1882 en sus art. 4, 5, 6, 7 y 8, buscaba
garantizar la universalidad, obligatoriedad (entre los 6 y 14 afios de edad — so pena de
sanciones o actuacion de la fuerza publica), gradualidad y la laicidad de la educacion en
nuestro pais. Asimismo, establecia aquello que debia ser ensefiado en las escuelas, una
especie de contenidos minimos, lo expresa textualmente como un “minimum de instruccion
obligatoria”, que comprendia lectura y escritura, aritmética, geografia (nacional y universal),
historia argentina y nociones de historia universal, idioma nacional, moral y urbanidad,
gimnasia y constitucion nacional. También discriminaba entre varones y mujeres, diciendo
que las nifias seria obligatorio aprender labores y economia doméstica y para los nifios
ejercicios militares y en el campo agricultura y ganaderia. Autorizaba la ensefianza de la
religibn por ministros autorizados, pero los preparativos para los sacramentos debian

realizarse fuera del horario de clases (Gvirtz, 2002).

Estos contenidos minimos estaban inspirados en el Liberalismo Econémico europeo
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y norteamericano que se queria imponer en la argentina Agraria de esa época. Las provincias
establecieron sus regimenes académicos de las escuelas primarias, a partir de lo que la ley

solicitaba y garantizaba.

Es justo decir, no obstante, que esta ley nacional tuvo como antecedentes
varias leyes provinciales (Buenos Aires, Entre Rios) que algunos afios antes
ya habian consagrado la gratuidad, la obligatoriedad y la laicidad de la

escuela primaria argentina (Gvirtz, 2002, p. 89)

Ademas de todo lo que la ley garantizaba y obligaba, Gvirtz (2002) afirma que
existian dos grupos de poder importantes que también tenian ingerencia en aquello que debia
ser ensefiado y los métodos, por un lado el Ministerio de Cultura y Educacion y por el otro, el
Consejo Nacional de Educacion. Y si bien, la constitucidén garantizaba el federalismo en lo
politico, “el gobierno efectivo del sistema era centralizador. Federalismo en lo politico pero
centralizador en los hechos: éste fue el modo en el que se desarroll6 el sistema educativo

argentino” (p. 89)

En el sistema educativo argentino, durante mas de cien afios se manejo con Planes de
Estudio y Programas de ensefianza, en estos documentos oficiales se pautaban los objetivos,
contenidos, temas, las asignaturas, los procedimientos, etc. Se trataba de documentos

sumamente detallados en los que la libertad y decision de los maestros era infima.

Los Planes de Estudio, tanto para nivel primario como para el nivel medio,
establecian un guién bastante cerrado, donde el maestro sélo podia efectuar
algunas adaptaciones menores. (...) el maestro aparece como un funcionario que

aplica minuciosa y exhaustivas directivas oficiales. (Gvirtz, 2002, p. 91)
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3.2.3. Historia reciente Ley 24195

En los alrededores del afio 1993, todas las escuelas son transferidas la oOrbita
jurisdiccional y de la —en ese entonces- Capital Federal. Proceso que se oficializ6 con la Ley
24195. No es hasta esta ley que se habla en la Argentina de curriculum, como “un artificio
vinculado con los procesos de seleccidn, organizacion, distribucion, transmision y evaluacion

del contenido escolar que realizan los sistemas educativos”. (Gvirtz, 2002, p. 50)

El Consejo Federal de Cultura y Educacién (en adelante CFCyE), que es el
organismo de “concertacion, acuerdo y coordinaciéon de la politica educativa nacional” que
tiene como objetivo “asegurar la unidad y articulacion del Sistema Educativo Nacional”
(como figura en su portal de Internet), redactd, en el afio 1992, la Illamada Recomendacion
nimero 26. En este documento, afirma que se habia solicitado a la Comision de Asuntos
Pedagodgicos la “elaboracion de Lineamientos Bésicos Curriculares Comunes (en adelante
LBCC) que plasmen elementos de unidad y articulaciéon” (Recomendacion CFCyE n° 26, p.
1), en el marco de las reformas politicas neoliberales de la década de los 90, y, que esos
lineamientos, serian la base para que las jurisdicciones redacten los propios, de acuerdo a las

facultades que confiere la Constitucion Nacional.

Estos LBCC debian garantizar tanto la presencia de componentes esenciales de
nuestra identidad nacional, como la inclusion de diferentes perspectivas, realidades
regionales, sectoriales, politicas, culturales, sociales y religiosas (Rec. CFCyE 26/92,
ANEXO 1, folio124). Esta doble realidad se plantea con la necesidad de la descentralizacion
del sistema educativo buscando fortalecer las autonomias jurisdiccionales, locales e, incluso
escolares, afianzando los niveles de concrecion curricular (nacional, provincial e
institucional). (Rec. CFCyE 26/92, ANEXO 1, folio 118)
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3.2.4. Educacion Tecnologica/Tecnologia “la” novedad curricular

En el marco de la Recomendacion 26/1992 del CFCyYE es en el que se plantea la
necesidad de una formacion humanista, cientifica y tecnoldgica propendiendo a que los
futuros ciudadanos puedan “manejar los codigos y contenidos culturales basicos del mundo
actual, es decir el conjunto de saberes, conocimientos y técnicas para participar de los
distintos dmbitos y desenvolverse productivamente en la sociedad” (Rec. CFCyE 26/92,
ANEXO I, IT 117), fortaleciendo los valores neoliberales de productividad, adaptacion a los
cambios, competitividad y eficiencia (Rec. CFCyE 26/92, ANEXO I, I1121).

Para el CFCyE es imprescindible fortalecer tanto el conocimiento cientifico como el
tecnoldgico, entendiendo a éste Gltimo como el que permite encontrar, analizar y buscar
soluciones a problemas para accionar sobre la realidad (materia y social) y asi mejorar la

condicién humana

Conocer y comprender los avances tecnolégicos para operar sobre la realidad
material y social con el objeto de mejorar la condicion humana.

Fortalecer estrategias y procedimientos de deteccidn, formulacion, analisis,
resolucion de problemas y evaluacién de soluciones en los principales ambitos y
sectores de la realidad. (Rec. CFCyE 26/92, ANEXO I, folio 115)

Asi es como, luego de estas recomendaciones, el Ministerio de Educacion de la
Nacion publica en Marzo del afio 1995 los Contenidos Basicos Comunes para la Educacion
General Basica (en adelante los CBC) con la novedad curricular: Tecnolégica como asignatura
obligatoria (CBC, 1995, p. 217).

Como se ha afirmado en el principio, en diciembre del afio 2004, se promulga la Ley
de Educacion Nacional n°® 26.206 (en adelante LEN). En el Articulo 5° afirma que “El Estado
nacional fija la politica educativa y controla su cumplimiento con la finalidad de consolidar la

unidad nacional, respetando las particularidades provinciales y locales.”
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El CFCyE en el ANEXO de la Resolucion N° 214 del afio 2004, establece que
observando un escenario de desigualdad e inequidad educativas se hace necesario el planteo
de politicas de reduccion de esas desigualdades y de la recuperacion de la centralidad de los
aprendizajes y “se propone asegurar una base de unidad del Sistema Educativo Nacional, que
contribuya a garantizar que todos los habitantes alcancen competencias, capacidades y saberes
equivalentes con independencia de su ubicacidon social y territorial.” (Res CFCyE 214/04,

ANEXO I, p. 2).

Reafirma el CFCyE que buscan asegurar la base de unidad al sistema atendiendo a la
diversidad de las realidades y propone un trabajo de identificacion y compromiso de accién
referido a los aprendizajes comunes imprescindibles que deben los alumnos aprender en todas
las escuelas de la Nacion. Entonces, como primera tarea designé a las provincias que
determinen esos Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (en adelante NAPs) en el marco de
Acuerdos Federales celebrados en el CFCYE y que se establezcan los medios para asegurar
esos aprendizajes (Res CFCyE 214/04, ANEXO).

En el articulo 21 de la LEN, resalta el deber de respetar los acuerdos alcanzados
acerca de los aprendizajes prioritarios a ser reflejados en los disefios curriculares provinciales
afirmando que: “Los Gobiernos provinciales y de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires, en
cumplimiento del mandato constitucional, deben: c) Aprobar el curriculo de los diversos
niveles y modalidades en el marco de lo acordado en el Consejo Federal de Educacion.” En

este sentido el articulo 85 expresa que:

Para asegurar la buena calidad de la educacion, la cohesidn y la integracion
nacional y garantizar la validez nacional de los titulos correspondientes, el
Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia, en acuerdo con el Consejo
Federal de Educacion:

a) Definira estructuras y contenidos curriculares comunes y nucleos de
aprendizaje prioritarios en todos los niveles y afios de la escolaridad
obligatoria.

b) Establecera mecanismos de renovacion periédica total o parcial de

dichos contenidos curriculares comunes. Para esta tarea contara con la
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contribucion del Consejo de Actualizacion Curricular previsto en el
articulo 119 inciso c) de esta ley.

3.2.5. La Tecnoldgica en los Contenidos Basicos Comunes (afio 1995)

Como ya hemos expuesto anteriormente, una de las novedades curriculares que llegd
junto con la Ley Federal de Educacion n°® 24195, fue la nueva disciplina escolar “Educacion
Tecnologica”. Enmarcada en las Resoluciones del CFE n° 26/92 y con las tendencias

marcadas por los organismos de crédito internacional. Con un marcado corte neoliberal.

La LFE el articulo 66° afirma que conjuntamente el Ministerio de Cultura y
Educacion de la Nacién, las Jurisdicciones y la Ciudad de Buenos Aires (que no era aun
Ciudad Autonoma) realizaran acuerdos reunidos en el Consejo Federal de Educacion y que,
en un plazo no mayor a 1 (un) afio, deberan brindar herramientas para que se atiendan temas
prioritarios. En primer lugar, coloca la adecuacion de la estructura educativa y la

determinacion de los contenidos basicos comunes

a) La adecuacion progresiva de la estructura educativa de las
jurisdicciones a la indicada por la presente ley, determinando sus ciclos,
y los contenidos basicos comunes del nuevo disefio curricular. (LEN art.
66, Inc. A)

La Resolucion Nro.26/93 Del CFE toma estas prioridades y comienza a delinear las
estrategias para llevar adelante la transformacion. En el ANEXO 1 expone cual sera la

metodologia para realizar los acuerdos en consonancia con las prioridades expuestas en el
Articulo 66 de la LEN.
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1. Respecto de la estructura del Sistema Educativo

2. Respecto de la transformacién curricular

3. Respecto de la capacitacion y formacion docente

4. Respecto de la obligatoriedad

5. Respecto de la gratuidad y asistencialidad.

6. Respecto de las equivalencias de titulos y estudios (Res CFE 26/93 Sumario 111, T13).

En dicho ANEXO expresa que deberdn redactarse en el seno del CFE los
Contenidos Curriculares Basicos Comunes. Indica que esos contenidos seleccionados no
deberan ser extensas listas pero deben asegurar que todos los argentinos compartiendo estos
conocimientos al final de cada uno de los ciclos. Declara, ademas, que existen ausencias
curriculares que deben ser soslayadas de modo urgente. (Res CFE 26/93 Sumario 1ll, I17).
Asimismo, indica que se debe avanzar sobre el acuerdo de Blogues Tematicos Innovadores y
que, a su vez, se deben profundizar puntos de vista compartidos. “Luego, se requieren
profundizar los puntos de vista compartidos acordando lo que Illamaremos orientaciones
generales, orientaciones especificas y criterios para el Disefio de Curriculos Provinciales y de
la Ciudad de Buenos Aires". (IT7)

Entiende las orientaciones generales como los marcos de referencia disciplinares
vinculados al desarrollo de la ciencia y de la tecnologia en el pais y en el mundo
conjuntamente con los marcos de referencia pedagdgicos a aquellos vinculados al desarrollo
de la psicologia, la pedagogia, la didactica y la materia curricular. “Ambos marcos facilitaran
los procesos de seleccion y graduacion de los contenidos a lo largo de los niveles y ciclos del
Sistema Educativo”. (I17)

Entiende por orientaciones especificas “a los aportes para una mejor seleccion vy
graduacion de los contenidos de cada area o disciplina y en torno a temas especiales que
deban presentarse en varias o en todas”. (I18). Ademas afirma que deben existir criterios con

pautas compartidas, abiertas y con alternativas.

Con lo anterior expuesto, esta Resolucion establece los puntos en los que deben

ponerse de acuerdo las Jurisdicciones, y que a la postre, seran los criterios estructurantes los
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Contenidos Basicos Comunes que emanaran del Consejo Federal de Educacion.

a) Orientaciones generales para la seleccion y organizacién de contenidos.

b) Orientaciones especiales para la seleccién y organizacion de contenidos.

c) Criterios comunes para la seleccion y organizacion de contenidos.

d) Contenidos Basicos Comunes.

e) Bloques Temaéticos Innovadores (necesidad de corto plazo, aporte para el mediano
plazo). (IT7)

La Resolucién CFE n° 39/94 aprueba los Contenidos Basicos Comunes, afirmando
que se sustentan en el consenso de todas las jurisdicciones y que qued6 expresado en la
Resolucion Nro. 33/93 (Documento completo ANEXO XIX). CFCyE la que aprobé las
Orientaciones Generales, Propuestas Metodoldgicas y Orientaciones Especificas para los
CBC segun los criterios detallados en los Anexos "Documentos para la Concertacion™, Serie
A, Nro. 6 y Serie A, Nro. 7 y que dichos CBC acordados seran la base para los Disefios

Curriculares Provinciales (adecuandolos o reelaborandolos). (IT1)

3.2.5.1. Descripcion general de los Contenidos Basicos Comunes.

Los CBC para la Educacion General Basica (como les da nombre la Res 39/94 se
estructura en capitulos, que organizan los contenidos de acuerdo a su pertinencia y campos,
son: Lengua, Matemaética, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Tecnologia, Educacion

Artistica, Educacion Fisica y Formacion Etica y Ciudadana.

En cada uno de los capitulos, se presentan blogues que proponen una organizacion
de contenidos teniendo en cuenta las ldgicas disciplinares. En cada Bloque, se observa un
nombre que expresa el eje tematico. En este punto presentan la novedad curricular de la

separacion de contenidos ya que estos ejes son: los conceptos propios de cada disciplina, los
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procedimientos, las actitudes y los valores vinculados con esos conocimientos (Lugo
Illamados Contenidos Conceptuales, Contenidos Procedimentales y Contenidos
Actitudinales). (CBC, 1995, p. 23)

Cada uno de los capitulos consta de una “Introduccioén” (I), en la que se fundamenta
la inclusién de los CBC respectivos, los limites del campo disciplinar y algunas definiciones;
una propuesta de “Organizacion” (II), en la que se explicitan los criterios tenidos en cuenta
para la estructuracion de contenidos por cada bloque; una propuesta de “Caracterizacion”
(111 de esos bloques, que explica algunas recomendaciones, puntos de vista, limites del
bloque, gradualidad, competencias esperadas, expectativas de logro, etc. ; una propuesta de
“Alcances” (IV) de los contenidos dividido por bloque y por ciclo, en formato cuadro y la

“Documentacion de base” (V) donde se consigna bibliografia consultada.

3.2.5.2. Educacion Tecnologica en los Contenidos Basicos Comunes.

El Capitulo 5 de los CBC corresponde a Tecnologia, luego de Lengua, Matematica,
Ciencias Naturales y Ciencias Sociales. En esta unicidad estructural que posee cada capitulo,

particularmente, esta area realiza lo siguiente:

En la Introduccion, da cuenta de las definiciones de Tecnologia como una actividad
social, centrada en el saber hacer y que, transformando recursos, da respuesta a las
necesidades y demandas sociales. Es decir que nace de las necesidades y demandas sociales

e implica el planteo y resolucion de problemas concretos

La tecnologia es una actividad social centrada en el saber hacer que,
mediante el uso racional, organizado, planificado y creativo de los recursos
materiales y la informacién propios de un grupo humano, en una cierta
época, brinda respuesta a las necesidades y a las demandas sociales en lo que

respecta a la produccidn, distribucion y uso de bienes, procesosy servicios.
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La tecnologia nace de necesidades, responde a demandas e implica el
planteo y la solucion de problemas concretos, ya sea de las personas,
empresas, instituciones, o del conjunto de la sociedad. (CBC p. 219)

Expresa que el conocimiento tecnoldgico y el cientifico estan totalmente vinculados
y que la alfabetizacion tecnoldgica es fundamental para los paises que quieran un desarrollo

sostenido y sustentable

La alfabetizacion en tecnologia serd, por lo tanto, una de las prioridades de
los sistemas educativos de los paises que pretendan un crecimiento

econdmico y un desarrollo social sustentable. (CBC p.219)

Define la funcion formativa implicita en los propositos “facilitar a los alumnos y
alumnas el desarrollo de un conocimiento que les permita comprender, orientarse y tomar
decisiones, considerando la tecnologia como una actividad social de produccion” (p.220) que
involucra a un producto, personas que lo elaboran, propoésito del disefio, modo de produccion,

ambito en el que se desarrolla y las relaciones con el ambiente natural y social, cultural etc.

Se posiciona desde una perspectiva instrumental con componentes éticos y racionales

En lo que respecta a la dimension instrumental, estos CBC deberan ser
adecuados para desarrollar en las alumnas y los alumnos una serie de
competencias que les permitan solucionar problemas de indole préactica, pero

sin perder de vista ni el componente ético ni el cognoscitivo. (CBC p. 220)

Asimismo, desde el punto de vista educacional, destaca tres aspectos de importancia,
el primero, que el operar sobre objetos tangibles, permite la elaboracion de conceptos
abstractos; la segunda, el caracter Iudico que puede imprimirse a algunos temas resultan
motivadores para los alumnos y alumnas y tercero, desarrollan competencias que vinculan el

saber con el saber hacer. (cfr CBC p. 220)
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Y, en el final de la Introduccion, y conectando el punto anterior afirma que
Tecnologia se aprende de mejor manera cuando se manipulan los objetos y no sélo leyendo y
destaca el Analisis de Productos y el Proyecto Tecnologico como procedimientos que

coadyuvan en ese orden y articulan todos los demas bloques

La tecnologia se aprende mejor operando con ella y no s6lo leyendo o recibiendo
la descripcion de como debe hacerse o de cémo otros lo hacen. Es por eso que se
destacan el andlisis de productos y los proyectos tecnoldgicos como
procedimientos de la tecnologia que articulan todos los bloques de contenidos
(CBC p. 220)

En la Organizacion da cuenta de como esta estructurado, luego de la introduccion el
Capitulo. Afirma que el orden de los blogues no prescribe secuencia sino que es arbitraria

para su tratamiento en el documento. Nombra los Bloques que son seis

Bloque 1: Las areas de demanda y las respuestas de la tecnologia.

Blogue 2: Materiales, herramientas, maquinas, procesos e instrumentos.

Blogue 3: Tecnologias de la informacion y de lascomunicaciones.

Bloque 4: Tecnologia, medio natural, historia ysociedad.

Blogue 5: Procedimientos relacionados con la tecnologia: el analisis de productos y
los proyectos tecnoldgicos.

Bloque 6: Actitudes generales relacionadas con latecnologia.

Y que para cada bloque se detallara
« Una sintesis explicativa de los contenidos adesarrollar.
» Las expectativas de logros al finalizar la EGB.
« Las vinculaciones del blogue con los otros capitulos de los CBC para la
EGB.
» Los alcances de los contenidos por blogue y por ciclo (que se presentan en
el ANEXO de cuadros). (CBC p.221) — esto no se realiza para el Bloque 6—

Es importante nombrar aqui un documento oficial emanado del Ministerio de Cultura
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y Educacion de la Nacion llamado “Seleccion y el uso de materiales para el aprendizaje de los
CBC” (1997). En esta publicacion el Ministerio de Educacion realiza las sugerencias
metodologicas y s6lo muestra tres, la primera que se nombra y “privilegiada” es el proyecto

tecnoldgico

Algunas caracteristicas basicas que involucran las propuestas de ensefianza
de la Tecnologia: Utilizan como estrategia didactica privilegiada al
proyecto tecnoldgico. El desarrollo de proyectos tecnol6gicos permite
poner en accién una serie de conocimientos y habilidades que forman parte
esencial de los contenidos de tecnologia. Los proyectos pueden actuar
como disparadores que permitan plantear las bases de algin problema
tecnolégico de aplicacién mas general, o pueden resultar integradores de
uno o varios de los contenidos que se hayan trabajado con anterioridad.
(p.244)

Agrega, ademas, que son importantes porque fomenta la meta cognicion en los
procesos ya que esta reflexion es lo que distingue a la Educacion Tecnoldgica de la ensefianza

de oficios o la educacion técnica

Promueven la reflexion sobre las acciones realizadas en el desarrollo del
proyecto tecnoldgico. La reflexién y el andlisis sobre las acciones realizadas
tienen una importancia fundamental y es uno de los aspectos que distingue a
la educacion tecnoldgica de la ensefianza de oficios o la educacién técnica.
(p. 244)

La segunda, el anélisis de productos como orientacion didactica, como un

Un procedimiento de aproximacion a los conocimientos y habilidades que
entran en juego en el disefio y uso de nuevos productos. El analisis de
productos es uno de los procedimientos generales de la tecnologia y consiste
en “extractar” del objeto, por una actividad consciente y reflexiva, aquellos

conocimientos que mediaron en su creacion. Este procedimiento permite
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afianzar algunos contenidos de tecnologia que se relacionan con el propdsito
por el cual un producto determinado fue disefiado y los procesos que se
utilizaron para su desarrollo. (pp. 244-245)

La tercera orientacion didactica, es la combinacion del proyecto tecnoldgico con el

analisis de productos.

La combinacion de estos procedimientos permite el desarrollo de categorias
conceptuales necesario para la apropiacion de los contenidos del area, ya que
permite que los alumnos y las alumnas desarrollen habilidades para resolver
un problema concreto, reflexionen sobre otras formas posibles de resolver un
problema similar y conozcan cuales son las formas que se utilizan en otros

contextos para resolver ese tipo de problemas. (p. 245)

3.3. Situacion actual de la Educacion Tecnoldgica en la Argentina

En el afio 2004, a partir de diversos cambios en las politicas educativas nacionales,
se sanciona la Ley niimero 26.206 llamada “de Educacion Nacional”. A partir de este hecho y
de los acuerdos federales celebrados por los Ministros de Educacion de las Provincias en
Consejo Federal de Educacion, el Estado Nacional se compromete, entre otras actividades a
redactar los Lineamientos Curriculares (que tomaron forma en los Nucleos de Aprendizajes
Prioritarios). A partir de las discusiones realizadas por los equipos técnicos conformados por
agentes de las diversas provincias se acordaron los Ndcleos de Aprendizajes Prioritarios. Una
vez publicados, las provincias se comprometieron a revisar y reelaborar sus propios Disefios

Curriculares.

Las jurisdicciones que elaboraron sus ‘“nuevos” disefos curriculares para la

Educacién Secundaria Obligatoria son hasta la fecha'?: Entre Rios, La Pampa, Tierra del
Fuego, Santa Fe, Cérdoba, Chaco, Misiones y Salta. El resto de las provincias se encuentran,

2 Fecha limite se tom6 el 31 de Agosto de2013.
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algunas en etapa de revision y redaccion (Chubut, Santiago del Estero, Santa Cruz y San
Juan), otras, han optado por no realizar la transformacion a pesar de los acuerdos federales
realizados (Buenos Aires, Mendoza, San Luis, Neuquén y Rio Negro), la Ciudad Auténoma
de Buenos Aires redacto los disefios para ET en el afio 2004, antes de la sancion de la LEN y
de la discusién y redaccion de los NAPs y decidieron no revisar los documentos. Por altimo,
hay provincias que se encuentran en la etapa de discusiones preliminares para la redaccion de
los nuevos disefios jurisdiccionales (Jujuy, Corrientes, Formosa, La Rioja, Catamarca,

Tucuman).

Asimismo, es necesario sefialar que en este nivel de decisiones respecto de los DCJ
en general, hay provincias que optaron por dos o tres afios de Ciclo Basico para la ESO.
Como ya mencionamos anteriormente, la LEN permite a las Provincias esta opcion lo que
repercute directamente en la cantidad de afios de ET en la Secundaria Bésica. Entonces, hay

provincias que tienen dos afos y otras que tienen tres afios de la disciplina en analisis.

También, es menester de las provincias, entregarle la carga horaria que creen
necesaria y suficiente. Asi algunas provincias tendran un total de 8 (ocho) horas -Salta, Santa
Fe, La Pampa, otras 10 (diez) - Entre Rios - y otras 12 (doce) -Cordoba, Tierra del Fuego,

Misiones- semanales.

TABLA13

Situacion General Disefios Curriculares Argentina

Ed Tecencaa 7AN0S 0e
PROVINCIA/ CABA afio de curricular del Actualizo ETenla Horas
publicacién CB curriculum S B totales
SALTA 2012 Sl Sl 2 8
ENTRE RIOS 2010 S| Sl 3 10
CORDOBA 2011 S| Sl 3 12
LA PAMPA 2010 S| Sl 2 8
TIERRA DELFUEGO 2012 S| Sl 3 12
MISIONES 2011 S| Sl 2
CHACO 2013 S| Sl 2
SANTACRUZ En redaccion S| NO 2
SANTAFE En redaccion S| NO 2
CHUBUT En redaccién S| NO 3 12
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MENDOZA 2011 NO SI transversal
BUENOS AIRES 2009 Sl Sl transversal
RIO NEGRO 2009 NO SI transversal
CABA 2003 — 2004 S| Sl ley 24195
JUJUY En discusion S| NO
TUCUMAN En discusion S| NO
FORMOSA En discusion S| NO
CORRIENTES En discusion S| NO
CATAMARCA En discusion S| NO
LARIOJA En discusion S| NO
SAN JUAN En discusion S| NO
SANTIAGO En discusion S| NO
SAN LUIS NO NO
NEUQUEN NO NO - --

Fuente: elaboracion propia

En las provincias que han hecho relectura para transformar sus Disefios Curriculares
a partir de la implementacién de la LEN 26206, hemos observado que estructuraron esos

textos con diversos apartados o partes:

a. Fundamentacion: es un apartado en el que expresan los supuestos tedricos-
conceptuales, concepciones del espacio curricular, marcos de referencia, etc. (en
algunas provincias tienen diferentes denominaciones, en Entre Rios se nombra
como Enfoque Orientador, en Cordoba “presentacion”)

b. Propositos: lo que se espera, puede estar expresado como Objetivos.

c. Contenidos y Aprendizajes: se expresa todo aquello que se sugiere ensefiar y los
aprendizajes que se quiere lograr con ello.

d. Orientaciones metodoldgicas: Aquellas sugerencias que se realiza a los docentes
para abordar los procesos de ensefianza y aprendizaje. (puede expresarse como
“orientaciones didacticas”- La Pampa, Salta)

e. Evaluacion: sugerencias de como evaluar en Educacion Tecnoldgica (sélolo

tienen Salta y Tierra del Fuego)

En el cuadro que se muestra a continuacion se explicita que apartados contiene y

cuéles no cada uno de los Disefios Curriculares Jurisdiccionales, se puede observar que todas
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las Jurisdicciones y Nacion poseen Objetivos o Propositos (salvo el caso de Entre Rios) y
presentan los Aprendizajes y/o Contenidos diversificados en los tres ejes que proponen los
NAPs. Los disefios Nacionales, no presentan ni una Fundamentacion explicita en estos
documentos ni Orientaciones Metodoldgicas o sugerencias sobre Evaluacion. A Excepcion
del DCJ de Salta, las sugerencias respecto al ;Cémo evaluar los aprendizajes en ET? no se

expresan en los disefios.

TABLA 14
Estructura general de los Disefios Curriculares - NAPs

Apartados* NAPs  Chaco Cérdoba —0€ La - Tdel
Rios Pampa  Misiones Salta Fueqo
Fundamentacion NO Sl Sl Sl Sl Sl Sl Sl
Objetivos/propositos Sl Sl Sl NO Sl Sl Sl Sl
Conte;nidos Ejel SI SI SI SI Sl S Sl Sl
ylo
Aprendizajes g p SI SI SI SI Sl S Sl Sl
Eje 3 SI SI SI SI SI SI SI Sl
Orientaciones
metodolégicas NO SI SI SI SI NO SI NO
Evaluacion NO NO SI SI NO S Sl Sl

Fuente: elaboracion propia
Nota: * Las partes que se toman, en los DCJ o NAPs pueden nombrarse de otro modo pero ser los equivalentes

3.4. Descripcidn de los Lineamientos curriculares nacionales (NAPS)

3.4.1. Contexto Legal

Como ya hemos afirmado los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAPS) surgen a
partir de los acuerdos federales realizados en el Consejo Federal de Cultura y Educacion que
esta conformado por la totalidad de los Ministros de Educacion de todas las jurisdicciones. Y
que dichos acuerdos se enmarcan en la Ley de Educacion Nacional 26206 sancionada en el
afio 2004.
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Esta ley afirma que la estructura general de la Escuela Obligatoria se conforma de 4
(cuatro) Niveles Educativos: Inicial, Primario, Secundario y Superior y que existen 8 (ocho)
modalidades de escuela: la Educacion Técnico Profesional, la Educacion Artistica, la
Educacion Especial, la Educacion Permanente de Jovenes y Adultos, la Educacion Rural, la
Educacion Intercultural Bilingle, la Educacion en Contextos de Privacion de Libertad y la
Educacion Domiciliaria y Hospitalaria. Con lo que da marco legal y formalidad a muchas
escuelas que ya venian funcionando (como las hospitalarias o las escuelas en contexto de
privacion de la libertad) y reaparece, pero con diversa fundamentacion y funcionamiento la
vieja escuela técnica en la modalidad “Técnico Profesional” (Cfr LEN, art. 17). — Entonces,
la estructura del Sistema Educativo Nacional comprende CUATRO (4) niveles —Ila
Educacion Inicial, la Educacion Primaria, la Educacion Secundaria y la Educacion Superior,

y 8 (ocho) modalidades.

La Escuela Secundaria se divide en dos partes o ciclos, el primero Ciclo Basico,

comun a todas las orientaciones y el Ciclo Orientado, que tendra un caracter diversificado

LEN, ARTICULO 31. — La Educacion Secundaria se divide en DOS (2)
ciclos: UN (1) Ciclo Bésico, de caracter comdn a todas las orientaciones
y UN (1) Ciclo Orientado, de caracter diversificado segun distintas areas

del conocimiento, del mundo social y del trabajo.

El Articulo 30 de la LEN sefala particularmente, que la Escuela Secundaria en todas
sus modalidades e independientemente de las orientaciones por las que optaron, busca que los
alumnos, futuros ciudadanos, adquieran las herramientas necesarias para su insercion en el
mundo del trabajo, la prosecucion de estudios superiores o el pleno ejercicio de la ciudadania
y, especificamente, nombra los saberes tecnologicos como fundamentales y lo expresa en dos
objetivos. Uno referido al desarrollo de capacidades para comprender y utilizar los nuevos
lenguajes producidos por las tecnologias de la informacion y las comunicaciones y, también,
que se pueda vincular a los estudiantes con el mundo del trabajo, la produccion y la

tecnologia
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La Educacion Secundaria en todas sus modalidades y orientaciones tiene la
finalidad de habilitar a los/las adolescentes y jovenes para el ejercicio pleno de
la ciudadania, para el trabajo y para la continuacion de estudios. Son sus
objetivos:

(...)f) Desarrollar las capacidades necesarias para la comprension y utilizacion
inteligente y critica de los nuevos lenguajes producidos en el campo de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

g) g) Vincular a los/as estudiantes con el mundo del trabajo, la produccién, la

cienciay la tecnologia. (LEN 26206, art. 30 inc f-g)

Como se ha expuesto anteriormente, el Consejo Federal de Educacion, organismo
dependiente del Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia de la Nacion, y que esta
constituido por la totalidad de las Jurisdicciones, es el encargado, por ley, entre otras tareas,
de garantizar la revision de la estructura curricular de la Escuela Secundaria y actualizarla vy,

con esto, establecer criterios para la elaboracion de los Nucleos de AprendizajesPrioritarios.

El Consejo Federal de Educacion fijara las disposiciones necesarias para
que las distintas jurisdicciones garanticen: a) La revision de la estructura
curricular de la Educaciéon Secundaria, con el objeto de actualizarla y
establecer criterios organizativos y pedagdgicos comunes y nucleos de

aprendizaje prioritarios a nivel nacional. (LEN 26206, art. 32)

Particularmente, la discusion sobre los nucleos de aprendizajes prioritarios de
Educacion Tecnoldgica para la Secundaria Basica, se aprueba en dos momentos, la resolucion
135/11 aprueba el 7° 0 el 1° afio y la 136/11 (Ver ANEXO I1I) aprueba la discusion acerca del
2°y 3% afio.

Que la Resolucion CFE N° 135/11 aprob6 los Nucleos de Aprendizajes
Prioritarios para segundo ciclo de la Educacion Primaria y el séptimo afio
de Educacion Primaria/1° afio de la Educacién Secundaria para
Educacién Artistica, Educacion Fisica, Educacién Tecnolégica y

Formacion Etica y Ciudadana. Que la cartera educativa nacional
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conjuntamente con las carteras educativas jurisdiccionales, han llevado a
cabo un proceso federal de identificacion de nucleos de aprendizajes para
ler. y 2do. afio 6 2do. y 3er. afio de la Educacion Secundaria (en
concordancia con la duracién de la Educacion Primaria) en las areas de
Educacion Artistica, Educacion Fisica, Educacién Tecnoldgica y
Formacion Etica y Ciudadana. (Res CFE N°136/11)

Del mismo modo y con un extrafio problema cronoldgico, ya que se aprueba
comenzar las discusiones con posterioridad a la redaccion y aprobacion los Nucleos de

Aprendizajes Prioritarios.

Por un lado la Resolucion del CFE 97/10 (Documento completo ANEXO XVII).
regula el 7° grado de la Primaria (0 bien el 1° de la Secundaria Basica, de acuerdo a la
estructura por la que opten las jurisdicciones, secundaria de 5 (cinco) o 6 (seis) afos)
formalizando los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios en el Anexo ndmero 3 (tres) de dicha
resolucion y la Resolucion 141/11 (ver ANEXO 1V) los otros dos afios que faltan para
completar los 3 (tres) obligatorios, estableciendo los NAPs de estos afios en el anexo 4

(cuatro).

Aprobar para la discusién, conforme el articulo 10 de la Resolucion CFE
N° 1/07, los Ndcleos de Aprendizaje Prioritarios para el segundo ciclo de
la educacidon primaria y el séptimo afio de educacion primaria / 1° afio de
educacion secundaria, para las areas de Formacion Etica y Ciudadana,
Educaciéon Fisica, Educacion Artistica y Educacion Tecnol6gica, que
como ANEXOS forman parte integrante de la presente Resolucion. (Res
CFE 97/10, art. 1)

Aprobar los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios para ler. y 2do. 6 2do.
y 3er. afio de la Educacion Secundaria (en concordancia con la duracién
de la Educacion Primaria), de las areas de Educacién Artistica,
Educacion Fisica, Educacion Tecnolégica y Formacion Etica y
Ciudadana, que como anexos | a IV forman parte integrante de la

presente Resolucion Acuerdos federales del Consejo Federal de
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Educacion. (Res CFE 141/11, art. 1)

Se aprueba la discusion acerca de la redaccion de los NAPs el 22 de junio de 2011
cuando ya habian sido redactados, revisados y acordados por las provincias en el CFE el 23

de marzo de 2010 (con diez asambleas de anterioridad).

La Ley de Educacién Nacional (26206) deja libertad para que las Jurisdicciones
estructuren su Escuela Secundaria Basica en 5 (cinco) o 6 (seis) afios. Los NAPs se plantean
conteniendo ese afio de opcidn jurisdiccional en la dinamica de la escuela primaria. La
Resolucion del Consejo Federal de Educacion CFE 135/11 en su Anexo Il expresa cuéles
seran los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios y las intenciones, finalidades u objetivos para
los 4 (cuatro) afios de la segunda etapa de la escuela primaria. Expresando en el titulo
“Educacion Tecnoldgica Para 2° ciclo de Educacion Primaria y Séptimo afo de Educacion

Primaria / Primer afo de Educacion Secundaria” (Documento completo ANEXQOV).

Con diferenciados objetivos, compila lo correspondiente a los dos ultimos afios de
la escuela secundaria basica (o Unicos, dependiendo de la opcion jurisdiccional) en la
Resolucion del CFE 141/11 en el Anexo IV que expresa “Educaciéon Tecnol6gica para 1° y
2° afio / 2° y 3° afio del Ciclo Bésico de Educacion Secundaria (Documento completo
ANEXO VI).

Los Ndcleos de Aprendizajes Prioritarios, redactados por los equipos técnicos del
CFE y aprobados por asambleas con los representantes provinciales, como ya hemos dicho,
plantean 3 (tres) afios de Educacion Tecnologica, incorporando al espacio en toda la

escolarizacion obligatoria.

La estructura del documento es simple ya que comienzan con un apartado en el que

se reflejan las intenciones/propdsitos para el ciclo respectivo.

Luego de la expresion de las intenciones, los NAPs para ET contintan con el planteo
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de los Ndcleos de Aprendizaje redactados en tres ejes fundamentales: 1) En relacion con los
procesos tecnoldgicos; 2) En relacion con los medios técnicos y 3) En relacion con la
reflexion sobre la tecnologia como proceso sociocultural: diversidad, cambios Yy

continuidades

Podemos inferir, entonces, que las concepciones de Tecnologia y las perspectivas
didacticas se encuentran implicitas en los documentos. Pero existen y son de circulacion
oficial, los “Cuadernos para el Aula” NAP — de Octubre del afio 2007 redactados por los
equipos técnicos del MECyT y CFE. En estos documentos se encuentran precisiones acerca
de sugerencias didacticas concretas, se encuentran las definiciones correspondientes a

tecnologia y educacién tecnoldgica.

Como estos “Cuadernos para el Aula — NAPs” son documentos de caracter y
circulacion oficiales, emanados del MECyT de la Nacion, en el marco de la LEN y avalados
por el CFE, redactados por el equipo técnico ministerial que redacto los NAPs es que hemos
optado por tomarlo como insumo para las definiciones de tecnologia, educacién tecnoldgica y

sugerencias didacticas observando la carencia antes mencionada.

3.4.2. Nivel disciplinar

En los Cuadernos para el Aula, se afirma que la tecnologia parte de acciones
humanas intencionadas y organizadas, que poseen existencia real tanto en el tiempo como en
el espacio. Estas acciones intencionadas y organizadas, que las llama “acciones técnicas”, se
realizan sobre la materia, la energia y la informacion y dan lugar a la conformacion del

mundo artificial conformado por artefactos y procesos

La tecnologia se caracteriza por la existencia concreta, en el tiempo y el

espacio, de un campo de fendbmenos como resultado de la  accién
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intencionada y organizada del hombre (accion técnica) sobre la materia,
la energia y la informacién, que da lugar a una serie de artefactos y
procesos que constituyen nuestro entorno artificial. Las actividades de
ensefianza procuraran entonces desarrollar puntos de vista comprensivos
y criticos frente al mundo fuertemente artificial construido por las
sociedades. (Cuadernos para el aula — NAPs Primer Ciclo, 2007, p. 14)

Afirma, asimismo, que el quehacer tecnolégico puede ser tomado por los estudiantes
como un hecho natural, que las acciones tendientes a la adaptacion al/del medio natural son
procesos propios de las personas en un devenir histérico, por lo que es necesario

“desnaturalizar” los procesos para poder estudiarlos

Para pensar el sentido del area de Tecnologia en la escuela, es necesario
tener en cuenta que el mundo que habitamos es un mundo marcado por la
artificialidad y fue construido por las sociedades a través del tiempo. (...)
Por esta razon es necesario abordar en la escuela contenidos relacionados
con las distintas maneras en que la humanidad ha modificado tanto al
medio natural como sus propias costumbres en funcién de crear un
contexto artificial propicio para la vida social. En este sentido, una tarea
fundamental es intentar ‘“desnaturalizar” los productos y procesos
tecnoldgicos, de modo tal que esto permita el desarrollo de un
pensamiento critico en relacion con ellos. (Cuadernos para el aula —
NAPs 2° Ciclo, 2007, p. 16)

La tecnologia, como actividad humana, se distingue de las otras por tener un
lenguaje propio. Verbal y no verbal que buscan comunicar la “informacion técnica”. Este
lenguaje propio incluye tanto formas de representacion como de comunicacion, que tienen
como finalidad hacer mas eficiente el disefio y uso de artefactos y sistemas como asi también
el modo de producirlo o reproducirlo. Asi, son contenidos propios de la tecnologia la
produccién de instructivos para armado o elaboracion de productos, la elaboracion de

manuales de uso de artefactos, etc.
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Las situaciones en las que los alumnos resuelven tareas de escritura
especificas del area de Tecnologia son aquellas que combinan textos
verbales y no verbales para comunicar informacion técnica. La tecnologia
tiene un “lenguaje” propio que involucra formas de representacion y de
comunicacion, con la intencion de volver mas eficiente el disefio, el uso de
un determinado artefacto o el proceso de reproduccion de algln tipo de
producto. La produccion de un instructivo para el armado de un artefacto,
la escritura de un manual de uso de una maquina o el disefio del texto de
una pantalla para la interaccion con un programa informatico son ejemplos
de comunicaciones que suponen un uso particular del lenguaje, por lo que
merecen un tratamiento especifico al interior del area. La produccién de
este tipo de textos, cuando se asocia con actividades de disefio e
implementacion de artefactos o procesos técnicos, implica procesos de
escritura particulares debido a que pone en juego la necesidad de
reflexionar y organizar informacion, pero, fundamentalmente, de
producirla. (Cuadernos para el aula — NAPs 2° Ciclo, 2007 pp. 15-16)

En el presente documento, se afirma que en un pasado curricular, los contenidos
técnicos y tecnoldgicos quedaban restringidos a aquellos espacios que buscaban la formacion
de futuros profesionales en campos especificos, hoy esos aspectos corresponden a la
formacion técnico profesional de las escuelas técnicas o a la modalidad Produccién de Bienes
y Servicios en el ciclo superior de la Escuela Secundaria. Hoy, ensefiar tecnologia en la
formacion general significa que la Educacion Tecnoldgica es un espacio equivalente a otras
areas del curriculum. Con los aportes de lectura de la realidad, su conocimiento, comprension
e intervencién ayudara a incrementar el capital cultural de los estudiantes sigan o no futuros

estudios técnicos.

La ensefianza de contenidos técnicos y tecnoldgicos estuvo restringida a
la preparacion de los alumnos para su posterior insercién laboral en un
campo técnico determinado; es el caso de la formacién técnico-
profesional correspondiente a las escuelas técnicas o a la modalidad de
Produccién de Bienes y Servicios del Nivel Polimodal. En cambio,
ensefiar tecnologia para todos supone pensar que el area de Tecnologia

puede ocupar un lugar equivalente al de las otras areas del conocimiento
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escolar: aportando al desarrollo de capacidades para conocer y
comprender la realidad, para intervenir en ella y, de este modo, seguir
aprendiendo. Asi, la ensefianza de la Tecnologia ayudara a incrementar
el capital cultural de todos los alumnos, mas all4 de que prosigan o no
con estudios técnicos especificos. (Cuadernos para el aula — NAPs 2°
Ciclo, 2007, p. 17)

Recalca que el interés por los saberes en el area de Tecnologia (lo utiliza como
sinénimo de Educacion Tecnoldgica) son del plano vivencial y cotidiano y no distinguen
género ni edades, por lo que se pueden lograr un efecto motivador sobre los aprendizajes,

sobretodo si se articula con otras areas curriculares

Por otra parte, los saberes del area de Tecnologia se vinculan con el
campo vivencial y empirico de nifios y nifias, sin distinciones. Tanto los
nifios como las nifias sienten curiosidad por los fendbmenos técnicos
desde los primeros afios de la escolaridad; en este sentido, la ensefianza
de tecnologia permite desarrollar esta curiosidad infantil y promover el
interés de los alumnos por el funcionamiento de las cosas o0 acerca de
“como hacer” un determinado producto, a la vez que tiene un efecto
motivador del aprendizaje al combinar la tecnologia con otras areas del

curriculo. (Cuadernos para el aula — NAPs 1° Ciclo, 2007, p. 14)

Las actividades de Educacion Tecnoldgica, para los NAPs, constituyen un todo
complejo y que no culminan en la mera reproduccion de diversas técnicas o el desarrollo de
habilidades motrices, aunque se valoran como fuente de aprendizaje, sino que se busca que
los docentes amplien el espectro de posibilidades para que los chicos y chicas se sientan
protagonistas de dichas experiencias, para que tengan elementos que les permitan seleccionar

procedimientos y disefiar productos

Los propositos perseguidos trascienden la reproduccion de ciertas
técnicas significativas o el desarrollo de habilidades motrices. EI modo
en que el docente lleve adelante este tipo de actividades estara en

relacion directa con la intencionalidad pedagdgica y con las
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posibilidades de sus alumnos: no aprenden lo mismo los chicos cuando
el docente explica y muestra un determinado procedimiento para que
ellos lo reproduzcan, que cuando les propone un determinado producto a
elaborar y deja a ellos la tarea de explorar los posibles caminos a seguir.
La propuesta pedagdgica en el &rea intenta ampliar el universo de
experiencias de los alumnos, para que luego puedan resolver problemas,
seleccionando los procedimientos adecuados y disefiando sus propios

productos. (Cuadernos para el aula — NAPs 1° Ciclo, 2007, p. 15)

Para los NAPs, la Educacion Tecnologica, se propone, de modo general y
primigenio, que las nifias y los nifios puedan encontrar, describir y resolver problemas
técnicos e identificar a la tecnologia como un aspecto importante de la cultura propia del las

personas. Esta identificacion favorecerd al estudio de la “CulturaTecnologica”

La educacién tecnolégica, como espacio curricular, se propone
promover en la formacién de los nifios y las nifias tanto el desarrollo de
la capacidad de identificar y resolver problemas técnicos como de una
mirada que identifique a la tecnologia como un aspecto fundamental de
la cultura, favoreciendo nuevos vinculos de los alumnos con el medio
tecnologico en el que estan inmersos. Asi, en la escuela los nifios
deberian ser iniciados en el estudio de lo que algunos autores
denominan “la cultura tecnoldgica. (Cuadernos para el aula — NAPs 1°

Ciclo, 2007, p. 15)

Otro de los propositos generales explicitados en los NAPs corresponde al desarrollo
de capacidades vinculadas tanto a la planificacién, control, seleccién de acciones y ejecucion
de proyectos como generales y transferibles a diversos contextos y situaciones. Por esto, se
sugiere a los docentes, que planteen situaciones problematicas que sean resueltas por todos

los alumnos fomentando el pensamiento de tipo estratégico

En la ensefilanza de Tecnologia se pretende el desarrollo de ciertas
capacidades generales, vinculadas con la planificacion y la ejecucién de

proyectos. La escuela debe promover este tipo de trabajos y el area de
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Tecnologia parece ser uno de los &mbitos adecuados para su desarrollo.
Se busca que los chicos reflexionen sobre sus capacidades para la
planificacion y el control de sus acciones y sobre el modo de utilizar de
manera intencional y deliberada los procedimientos relacionados con la
resolucion de problemas. Sin embargo, a la hora de planificar la
ensefianza se recomienda tener en cuenta los resultados de ciertas
investigaciones (Mc Cormick, 1999) que ponen en duda la posibilidad
de ensefiar y aprender capacidades de orden general, transferibles a
diferentes contextos y situaciones. Es por esto que, mas que ensefiar un
método general siguiendo los pasos del “proyecto tecnoldgico”
(determinacion del problema, concepcion de un plan que lleve hacia la
resolucion, ejecuciéon y evaluacién) aplicable a diferentes tipos de
problemas, se propone que el docente seleccione situaciones
problematicas que generen en los alumnos la necesidad de tomar
decisiones en base a los conocimientos disponibles.

(...) ofrecer a los alumnos oportunidades para tomar contacto con los
modos de pensar y actuar propios del quehacer tecnoldgico. Para esto es
necesario tener en cuenta que el conocimiento tecnoldgico esta
relacionado con la posibilidad que tienen las personas para intervenir
sobre el medio y transformarlo. Serd importante entonces poner en
juego un pensamiento de tipo estratégico, es decir, un pensamiento que
implique para los alumnos la posibilidad de identificar y analizar
situaciones problematicas, de proponer y evaluar alternativas de
solucién, de tomar decisiones creando o seleccionando sus propios
procedimientos, disefiando sus propios productos.13” (Cuadernos para

el aula — NAPs Segundo Ciclo, 2007, pp. 15-16)

Segun las expresiones de los NAPs, también en el area de tecnologia se buscara que
los chicos y chicas puedan desarrollar el juicio critico acerca del quehacer tecnologico y sus
implicancias, sabiendo que se encuentra inserta en el medio social y natura y que la
tecnologia no es neutral ni inocente ni aséptica desde el punto de vista ideoldgico, sino todo
lo contrario, las resoluciones a problemas estan tefiidas por aspectos econémicos, sociales y

politicos. Los desarrollos tecnoldgicos son propiciados por los deseos y las demandas de  las

13 - .
Los resaltados en negrita son propios del documento
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personas y por los avances cientificos tecnoldgicos. Estos desarrollos generan impactos

sobre las personas y las sociedades.

A través del area de Tecnologia los alumnos construiran miradas
comprensivas y criticas del quehacer tecnoldgico. Serd importante
ayudarlos a reconocer que:

La tecnologia esté inserta en un determinado medio social y natural.

En cada época y lugar, el tipo de problemas técnicos que se abordan y el
tipo de soluciones que se generan estan relacionados con aspectos
econdmicos, sociales o politicos.

Los desarrollos tecnoldgicos son fuertemente influenciados por los
intereses, deseos y demandas de las personas (que a su vez forman parte
de grupos sociales, organizaciones o instituciones) y por el estado de
avance de los conocimientos cientificos y tecnoldgicos.

Los artefactos y artificios creados y producidos por las personas generan
impactos y efectos sobre las propias personas, la sociedad y el medio
ambiente. Esto también les permitira evaluar los aspectos convenientes
y los desfavorables de la creacion, seleccion y utilizacion de las

tecnologias. (Cuadernos para el aula — NAPs 2° Ciclo, 2007, p. 17)

El documento de los NAPs para Educacién Tecnoldgica se presenta directamente
con los propositos vinculados al ciclo que se desarrolla. Los propésitos que corresponden al
7° grado de la primaria, equivalente al 1° afio de la secundaria basica de 3 (tres) afos, se
encuentran en conjunto con los del segundo ciclo de la escuela primaria. Se plantean a pie de
pagina aclaraciones muy interesantes sobre la recomendacién de la graduacién en la
complejidad creciente de diversos contenidos, se habla de progresiva diferenciacion en el
analisis de artefactos, en el andlisis de procesos y en la observacion de la delegacion de

funciones de las personas en los artefactos

Progresiva diferenciacion morfoldgica, estructural, relacional y funcional de
artefactos y sistemas.

Progresiva diferenciacion de las operaciones sobre materiales, energia e
informacion; progresiva identificacion de los flujos de materia, energia e

informacion en los procesos.
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Progresiva delegacion de las funciones de las personas en los artefactos, con

la consecuente aumento de la complejidad de los artefactos y la

simplificacion de las tareas. (NAPs 2° Ciclo Ed Primy 7°/1° Sec. Nota al pie
— 2007, p. 2)

3.4.2.1. Sintesis de seleccidn de contenidos.

Los contenidos y aprendizajes se encuentran organizados a partir de tres ejes

fundamentales que se repiten para todos los afios de la Secundaria Basica. Asimismo, se

organizan en sub ejes o sub titulos que también se repiten afio a afio para todo el ciclo de

escolaridad. Luego, los aprendizajes y contenidos tienen complejidad creciente afio a afio

TABLA 15

Ejes y Subejes de los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios

Ejes

Sub ejes.

1. En relacion con
los procesos
tecnoldgicos

2. En relacién con
los medios técnicos

3. En relacidn con la
reflexion sobre la
tecnologia como
proceso sociocultu-
ral: diversidad,
cambios y
continuidades

- El interés y la indagacion acerca de los procesos tecnoldgicos.

- El reconocimiento del modo en que se organizan y controlan diferentes
procesos tecnolgicos.

- La identificacion de las tareas que realizan las personas en los procesos
tecnolégicos

- Lautilizacion y el anélisis de diferentes maneras de comunicar la
informacidn técnica correspondiente a un proceso.

- El interés y la indagacion acerca de las secuencias de actividades y tareas
delegadas en los artefactos.

- La identificacion de las relaciones entre los componentes de un sistema, sus
propiedades y las funciones que cumplen.

- Labusqueda, evaluacién y seleccion de alternativas de solucion a
problemas que impliquen procesos de disefio.

- El reconocimiento de que los procesos y las tecnologias se presentan
formando conjuntos, redes y sistemas.

- La indagacion sobre la continuidad y los cambios que experimentan las
tecnologias a través del tiempo.

- El interés y la indagacion de la coexistencia de tecnologias diferentes en
una misma sociedad o en culturas especificas

- La reflexion sobre la creciente potencialidad de las tecnologias disponibles
y su contraste con las condiciones de vida.

Fuente: elaboracion propia
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Particularmente, los contenidos para cada eje y sub eje se expresan en la

siguiente Tabla 13.

TABLA 16
Contenidos en NAPs por afio de estudio

Primer afio

Procesos: circulacion y transformacion de materia, energia, informacion. Operaciones;
productos. Procesos industriales, de disefio, de comunicacién (protocolos y normas -
Caodificacion, transmisidn, retransmisién, recepcion y decodificacion de informacion a
distancia). Organizacién y control.

Organizacion en Resolucion de problemas de disefio

Tareas de las personas. Roles en automatizacién vs manual; en procesos de disefio
Diagramas y graficos temporales, de procesos, graficos de redes, planos, diagramas de
flujo. TIC (buscar, organizar, conservar, recuperar, expresar, producir, comunicar y
compartir contenidos, ideas e informacion)

Eje 1

Actividades y tareas delegadas en los artefactos. Operaciones automatizadas, delegacion
de funciones.

Componentes de un sistema (relaciones, propiedades, funciones)

MT en Procesos de comunicacion, funciones, artefactos

Representacion y estructura de artefactos y sistemas (circulacion de informacion)

Procesos de disefio (busqueda, evaluacion y seleccion de alternativas)

Especificidades y restricciones técnicas, resultados; de artefactos automaticos,
programadores ciclicos y lineales; de protocolos y cddigos para transmision de info a
distancia. Comunicacion de procesos, resultados mediante diagramas, bocetos y dibujos.

Eje 2

Conjuntos, redes y sistemas de procesos y tecnologias.

Sistema socio técnico. Historia y lugar. Cambios, relaciones, medios técnicos, materiales.

Tecnologias continuidad y cambios. Tecnificacion de artefactos y servicios.
Eje3 Almacenamientoy transmision de la informacion

Coexistencia de tecnologias. Sistemas automatizados, robotizados, procesos de produccion

Tecnologias disponibles y condiciones de vida.

Servicios sanitarios basicos.

Segundo afio
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Procesos tecnolégicos. Insumos (propiedades). Operaciones técnicas. Productos.
Procesos industriales de transformacion de insumos. Biotecnologia

Operaciones de retransmision y conmutacién. Telégrafo. Teléfono.

Transformacion de energia en procesos. Eficiencia. Ventajas y desventajas. Impacto
Ambiental.

Organizacion y control. Calidad. Control de calidad. Cualidades. Evaluacion de resultados
y procesos. Modo de organizacion. Establecimientos productivos. Procesos
automatizados. Censar variables. Cambios de estado.

Procesos de comunicacion. Redes. Usuarios. Control. Enlaces. Direccion de sefales.

La identificacion de las tareas (las personas en los procesos). Roles en procesos de prod
flexibles y en linea. Tareas de disefio de control. Tareas de ensayo de control.

Tareas en procesos de comunicacion a distancia (codificacion decodificacion etc.)

La utilizacion y el andlisis de diferentes maneras de comunicar la informacion técnica
correspondiente a un proceso. Diagramas, planos, y esquemas espaciales y temporales de
lineas de produccion.

Eje 1

Secuencias de actividades y tareas delegada (artefactos y sistemas automatizados de
comunicacion a distancia) Telégrafo de Chappe. Relés. Componentes, propiedades,
funciones, relaciones. Componentes de emision y recepcién. Trasduccion.
Andlisis de artefactos (maquinas). Flujos. Funciones. Operaciones. Dispositivos de
control. Estructura y comportamiento de sistemas automaticos. Programa de acciones.
Representaciones normalizadas (comunicacion y control). Diagramas de Bloques.
MT para la produccion de Energia eléctrica. (analisis funcional y estructural)

Eje2  Analisis funcional y estructural de MT que Transf. Energia en movimiento. Movimiento
circular continuo.
Procesos de disefio (busqueda, evaluacion y seleccion de alternativas de solucién de
problemas). Planificacion e implementacion de procesos de produccion. Control de
calidad. Instrumentos de deteccion y medicion. Artefactos electromecanicos.
Disefio de sistemas de transmision de info a distancias (punto a punto y multipunto). Base
eléctrica. Circuitos. Codigos. Protocolos.

Conjuntos, redes y sistemas de procesos y tecnologias. Sistema sociotécnico (concepto,

analisis y representacion gréafica)

La indagacion sobre la continuidad y los cambios que experimentan las tecnologias a

través del tiempo. Operaciones que se conservan en diversos procesos.

Tiempos de procesos, diferencias en la historia y culturas. Calidad de vida. Calidad
Eje3  laboral. Sistemas automatizados y vida cotidiana y trabajo

Coexistencia de tecnologias diferentes en una misma sociedad o en culturas especificas

Energias renovables y no renovables. (concentrada/centralizada, aislada/descentralizada).

Escalas de produccién de energia. Disponibilidad social.

Tecnologias disponibles y condiciones de vida. Valor social, sustentabilidad de las

tecnologias. Practicas de consumo

Tercer afio
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Procesos tecnolégicos. Escalas y contextos de produccién. Operaciones.

Proc y sist automatizados. Sensores. Cambios. Sefiales. Programacién

Estado. Proc de comunicacion a distancia. Sefiales digitales (digitalizacion, transmision,

decodificacion, recepcion). Artefactos que conforman.

Cadigo Binario (almacenamiento recuperacion transmision de la info)

Organizacion y control. Procesos automaticos de transporte, transformacion,

almacenamiento. Tipos de Control (lazo abierto — cerrado). Sensado. Temporizacion.

Actuacion. Sistemas Automaticos Programables. Logicas de programacion (ciclos,
Ejel  secuencias repetitivas, estructuras condicionales).

Tipos de organizacion de procesos (proyecto, intermitente, lote, linea, continuo)

Tareas y Roles de personas en procesos automatizados (programacion — supervision)

La utilizacion y el andlisis de diferentes maneras de comunicar la informacion técnica

correspondiente a un proceso.

Tareas. Rutas. Caminos criticos. Representacion (Diagramas de redes, tiempo. Softwares

de representacion. Flujo.)

Representacion, busqueda, presentacion con TIC

Secuencias de actividades y tareas delegadas en los artefactos. Control discreto. Control
analdgico. Robots. Secuencias delegadas. Programacién gestual. Programacién textual.
Aspectos estructurales y funcionales (grados de libertad, actuadores, sensores,
adaptabilidad). Controladores electromecénicos. Control automatico (software
especificos, controladores, interfaces)

Componentes de un sistema, sus propiedades, relaciones y las funciones.

Sistemas de transm de sefiales: condiciones de propagacion. Cables, tipos. Ondas. Fibra
Optica. Alcance, velocidad, cantidad de info simultdnea a transmitir. Tablas de estado y
diagramas temporales (formato digital)

Procesos automatizados complejos: Controladores. Sensores. Actuadores. Flujos de MEI.
Diagramas de bloques.

La buasqueda, evaluacion y seleccion de alternativas de solucion a problemas que
impliquen procesos de disefio

Costos y tiempo en proyecto (Diagrama de tareas, planilla de calculo, software de
gestion)

Eje 2

Conjuntos, redes y sistemas de procesos Yy tecnologias. Sistema sociotécnico (interacciones

procesos, actores, tecnologias). Convergencia de modo y medios

Localizacidn de la produccidn (influencia de los medios de comunicacion)

Almacenamiento recuperacion de info pasadas y presentes. Calidad.

Sistema nacional de innovacion (instituciones, propoésitos, actividades). Jurisdiccionales y
Eje3  locales. En una region. Escalas, caracteristicas costos, modos de gestion, distribucion de

excedentes, energia, desechos, reutilizacion, contaminacién) Tecnologias disponibles y

condiciones de vida.

Continuidad y los cambios de tecnologias. Coexistencia de tecnologias diferentes en una

misma sociedad o en culturas especifica.

Fuente: elaboracion propia
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3.4.3. Nivel Teleoldgico

Los propositos expresados para el Segundo Ciclo y el 7° grado/1° afio (Res CFE
34/11 Anexo | ¢) y para la Secundaria Basica (Res CFE 141/11) son 13 (trece) textualmente
idénticos, para cada documento, al igual que lo sefialado para cada afio en los ejes y sub ejes
de aprendizajes. Se pueden agrupar de la siguiente manera de acuerdo a los ejes a los cuales

se refieren

Para el eje de procesos, cuenta con 5 (cinco) de los 13 (trece) propositos

La curiosidad y el interés por hacerse preguntas y anticipar respuestas
acerca de los procesos tecnoldgicos, los medios técnicos y los
productos, a fin de construir estrategias de analisis que les permitan
comprenderlos y relacionarlos.

El “analisis de procesos tecnoldgicos” con el proposito de identificar
las operaciones sobre materiales, energia o informacion que los
constituyen, el modo en que se energizan y controlan, y reconociendo
analogias entre ellos.

El reconocer que de los procesos y las tecnologias nunca se presentan
aisladamente sino formando trayectorias, redes y sistemas que
relacionan sus aspectos técnicos y sociales.

El desarrollo de experiencias para la comprension del modo en que se
organizan en el tiempo y el espacio las operaciones, los recursos y el
trabajo de las personas, en procesos de produccion locales, regionales y
nacionales, en pequefia y gran escala.

La creatividad y la confianza en sus posibilidades para comprender y
resolver problemas que involucren medios técnicos y procesos
tecnologicos, anticipando y representando “qué se va a hacer” y
“como”, y evaluando los resultados obtenidos en funcioén de las metas

propuestas. (NAPs 2° Ciclo Ed Prim y 7°%/1° Ed Sec. p. 2)

El eje de medios técnicos en 3 (tres) de los 13
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La curiosidad y el interés por hacerse preguntas y anticipar respuestas
acerca de los procesos tecnoldgicos, los medios técnicos y los
productos, a fin de construir estrategias de analisis que les permitan
comprenderlos y relacionarlos.

El desarrollo de experiencias practicas con herramientas, materiales,
maquinas y procesos, que posibiliten tomar conciencia de los
resultados de su propio accionar, teniendo en cuenta criterios de uso y
seguridad, en relacion con los medios técnicos empleados.

La creatividad y la confianza en sus posibilidades para comprender y
resolver problemas que involucren medios técnicos y procesos
tecnologicos, anticipando y representando “qué se va a hacer” y
“como”, y evaluando los resultados obtenidos en funcion de las metas
propuestas. (NAPs 2° Ciclo Ed Prim y 7°/1° Ed Sec. P.2)

Sélo en un caso se nombra el eje de “Diversidad, cambios y continuidades”

El reconocimiento, en distintos contextos y culturas, de la diversidad de
los cambios y continuidades en los productos y procesos tecnoldgicos,
a fin de identificar el modo en que la “tecnificacion” modifica el rol de
las personas en la realizacion de las tareas. (NAPs 2° Ciclo Ed Prim y
7°/1° Ed Sec. p. 2)

En uno expresan la importancia de los medios de representacién para la adquisicion

del lenguaje propio de la tecnologia

La utilizacion, comprension, elaboracion y valoracion de modos de
representacién y comunicacion que participan en la construccion del
conocimiento tecnolégico, dandole especificidad. (NAPs 2° Ciclo Ed
Primy 7°/1° Ed Sec. p. 3)

Y en 3 (tres) oportunidades se refieren a formacion general y la confrontacion de la
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tecnologia con los planos ideoldgicos, politicos, econdmicos, sociales, culturales

El acceso, ampliacion y articulacion de sus experiencias culturales, a
partir de la inclusion de contenidos y tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

El reconocimiento de que las tecnologias, como producto de la accion
humana intencionada, condicionan y a la vez dependen de las
decisiones politicas, sociales y culturales.

El reconocimiento de que las tecnologias, en tanto practicas sociales,
multiplican y potencian nuevas posibilidades con consecuencias tanto
beneficiosas como adversas y de riesgo socio ambientales. (NAPs 2°
Ciclo Ed Primy 7°/1° Ed Sec. p. 3)

Para la secundaria basica, los propositos son casi textuales, idénticos que los del
segundo ciclo del primario. Se encuentran dos diferencias significativas, por un lado el

andlisis de artefactos se cambia por el de sistemas

El “analisis de sistemas” identificando las funciones y las relaciones
que los constituyen, el modo en que se energizan y controlan, y
reconociendo aspectos comunes (analogias) entre ellos. (NAPs ET Sec
Basica, p. 2)

Y por el otro lado, se quita “el desarrollo de experiencias practicas sobre la materia
energia y la informacion (...)” y se incluye otro propdsito que, aunque se dirige en la misma
direccion y sentido, coloca al alumno en el centro de una accion para fomentar la evaluacion
y toma de decisiones

La valoracion de los resultados de su propio accionar, realizando experiencias
practicas en el desarrollo de procesos, utilizando medios técnicos y teniendo en cuenta
criterios de uso y seguridad. (NAPs 2° Ciclo Ed Prim y 7°/1° Ed Sec, p. 3)
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3.4.4. Nivel Metodologico

No existen sugerencias didacticas en este documento ni en otro para este nivel de la

Escuela Secundaria.

Aunque pueden interpretarse algunos aprendizajes como sugerencias didacticas. Por

ejemplo, el acercamiento didactico a través la resolucion de problemas de disefio se

encuentra presente en multiples aprendizajes

Resolver problemas de disefio de productos o técnicas de control de
calidad de productos y/o procesos analizando las variables y relaciones a
medir y seleccionando instrumentos de deteccion y medicion.
Resolver problemas de disefio de artefactos electromecénicos
seleccionando controladores eléctricos y mecanicos, tomando decisiones
sobre el tipo de control a realizar: temporizado, mediante programadores
ciclicos; logico, utilizando circuitos de llaves combinadas en serie o
paralelo.
Resolver problemas de disefio de sistemas de transmision de la
informacién a distancia punto a punto y multipunto, en base a
tecnologias eléctricas, tomando decisiones sobre los componentes a
utilizar, los circuitos a construir y los cdédigos y protocolos para su
funcionamiento. (NAPs ET Secundaria Basica. p. 6)
Resolver problemas de disefio de artefactos y procesos, analizando las
variables que intervienen en el problema, reconociendo
especificaciones y restricciones técnicas, generando alternativas,
tomando decisiones y evaluando y ajustando los resultados obtenidos.
Resolver problemas de disefio de artefactos automaticos con
programadores mecanicos ciclicos o lineales (mediante tambores de
levas, pistas de contactos, etc.).
Resolver problemas de disefio de codigos y protocolos para transportar
informacion a distancia mediante emision de sefiales sonoras o

visuales. (NAPs Segundo Ciclo Ed Prim y 7°/1° ed Secundaria. p. 15)

La participacion de experiencias de trabajo colaborativo para plantear algin
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proceso tecnoldgico, y desde esa participacion activa fomentar los aprendizajes, también esta

presente

Participar de experiencias de resolucién de problemas de disefio (de
artefactos, de procesos, de servicios) reconociendo la necesidad de poner
en juego capacidades y conocimientos disponibles (identificando
variables, buscando informacidn, representando ideas, seleccionando
alternativas de solucion, construyendo, ensayando, evaluando, ajustando).
Participar de experiencias de codificacion, transmision, retransmision,
recepcion y decodificacion de informacion a distancia, reconociendo el rol
gue desempefian las personas en cada una de las etapas del proceso.
(NAPs Segundo Ciclo Ed Prim y 7°/1° ed Secundaria. pp. 14 - 15)
Participar de experiencias grupales de planificacion e implementacion de
procesos de produccion en escala escolar, tomando decisiones respecto ala
organizacion de los mismos. (NAPs ET Secundaria Basica. p. 6)
Participar de experiencias grupales de planificacion de proyectos
escolares (simulacién de la planificacion de la elaboracion de bienes
o de servicios), tomando decisiones (sobre la organizacion de las
tareas, la administracién de los recursos y la asignacion de roles y
funciones) y reflexionando sobre las diferencias entre el rol de las
personas durante la planificacién y durante la ejecucion de los

proyectos. (NAPs ET Secundaria Basica. p. 9)

El andlisis de caso también estd presente en dos oportunidades, la primera cuando,
luego de sugerir que se trate teéricamente el tema de diversos tipos de organizacion de los
procesos de produccion, se sugiere confrontar con la realidad para identificar aquellos

conceptos trabajados anteriormente

Analizar casos reales de produccion por proyecto identificando las
tareas y el modo en que estas se organizan en el tiempo (redes de

precedencias), estableciendo las “rutas criticas” y explorando la
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influencia de los cambios en las tareas “criticas” sobre la duracion total

de los proyectos. (NAPs ET Secundaria Basica. p. 8)

La segunda, cuando recomienda para el andlisis de las decisiones sociotécnicas
para resolver un problema sociotécnico, realizar el analisis de casos tomando diferentes

enfoques conceptuales

Comparar las decisiones sociotécnicas tomadas, para la resolucion
situaciones problematicas complejas, desde diferentes enfoques
tedricos (por Ej.: el determinismo técnico, el constructivismo social,
otros) a partir del analisis de casos. (NAPs ET Secundaria Bésica. p.
11)

También se sugiere el analisis, debate, elaboracién de preguntas y respuestas,
fomentando la participacion ciudadana, desde puntos de vista sociotécnico y respecto de

realidades y problematicas complejas

Analizar problematicas cotidianas complejas, desde un punto de vista
sociotécnico, ensayando preguntas y respuestas como ciudadanos (por
Ej.: analizar la conveniencia de utilizar maquinas con bajo grado de
automatizacion y producciones de mediana o baja escala, con
resultados efectivos, distinguiendo efectos deseables y perjudiciales)”.
(NAPs ET Secundaria Basica. p. 11)
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“Para que nunca haya malentendidos
para que nada se interponga,
voy a explicarte lo que mi amor convoca.”

Mario Benedetti — Hombre que mira unamuchacha

CAPITULO 4: EDUCACION TECNOLOGICAEN LAS JURISDICCIONES

4.1.Disefio Curricular Jurisdiccional Provincia de Chaco

4.1.1. Marco legal - normativo

La Legislatura de la Provincia del Chaco, sanciond en el afio 2010, la actual Ley de
Educacion Provincial N° 6691/10 en consonancia con la Ley de Educacion Nacional N°
26206, ya que, en su articulo n°® 39, reafirma los valores de obligatoriedad, universalidad,
inclusién y sostiene las sugerencias de organizacion educativa que esta la Nacion propone
“La educacion secundaria es obligatoria, universal e inclusiva, y constituye una unidad
pedagdgica y organizativa, con una duracion de 5 afios, destinada a los/as adolescentes y

jovenes que hayan cumplido con el Nivel Primario” (Art n° 39)

En el articulo n° 27 de la Ley Provincial de Educacién se expresan los objetivos de
la politica educativa provincial. En los incisos n° 20 y 28 afirma que la escuela debe formar
personas que se inserten y actlien en la sociedad actual para incidir y transformarla con

equidad y esto se logra a través de la promocidn de los saberes cientificos y tecnoldgicos

20) Promocidn del aprendizaje de saberes cientificos y tecnoldgicos fundamentales para
comprender y participar reflexivamente en la sociedad contempordnea en su
transformacién con un sentido de equidad social. (Ley Provincial de Educacion N°
6691/10 Art 21°)

Se sefiala, asimismo en esta Ley la estructura general de la Escuela Chaquefia,
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especificando que se dividird en 4 (cuatro) Niveles (inicial, primario, secundario y superior)
y que existiran 10 (diez) modalidades diferentes en las Escuelas Secundarias ( Técnico
Profesional, Gestion Organizacional, Artistica, Especial, Permanente de Jovenes y Adultos,
Rural, Bilingle Intercultural, Contexto de Encierro, Hospitalaria y domiciliaria y Educacion
Fisica).

En el Articulo 41, de esta Ley provincial, se expresan especificamente los objetivos
para la Escuela Secundaria, para todas las modalidades, en los incisos f) y g) cita
especificamente a la Educacion Tecnologica, vinculandola con los nuevos lenguajes, el

mundo del trabajo, la gestién y la produccién, cuando afirma que

f) Desarrollar las capacidades necesarias para la comprensién y utilizacién
inteligente y critica de los nuevos lenguajes producidos en el campo de la
educacion tecnoldgica de la informacion y comunicacion.

g) Promover la vinculacion de los/as estudiantes con el mundo del trabajo, la

gestion organizacional, la produccion, la ciencia y latecnologia.

El Ministerio de Educacién, Cultura, Ciencia y Tecnologia (MECCyT) de la
Provincia del Chaco, en su Resolucion 2662/2010, divide a la Escuela Secundaria
Obligatoria en dos Ciclos, uno Basico (de dos afios y comdn a todas las
Orientaciones) y otro Orientado (de tres afios o cuatro —caso Técnico Profesional y
Artistica - y diversificado de acuerdo a las modalidades), en el marco de las
resoluciones 84/09, 47/08, 111/10 y 120/10 del Consejo Federal de Educacion.

En este marco normativo provincial, la Resolucion 1315/13 del MECCyT
explicita la necesidad de revisar los diferentes Disefios Curriculares de la Provincia,
para adecuarlos a los Nuacleos de Aprendizajes Prioritarios para comenzar una

recuperacion de la unidad a nivel nacional

CONSIDERANDO: Que el estado Provincial debe garantizar la revision de la

estructura curricular de la educacion secundaria con el objeto de actualizarla y
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establecer criterios organizativos comunes y nucleos de aprendizajes prioritarios
a nivel provincial y en linea con los NAP definidos federalmente y la

recuperacién de la unidad del sistema educativo nacional (IT1)

Aprueba en al Articulo 1° de la Resolucion, la Estructura Curricular Para la
Educacion Secundaria Ciclo Bésico de acuerdo a la siguiente planilla que se presenté como
anexo a dicha resolucion y que se muestra en la Tabla 16 s6lo para Educacion Tecnoldgica

TABLA 17
Carga Horaria Educacion TecnoldgicaChaco

1° Ao 2° Ao Total Horas Reloj Total de Horas
Hs. Cat. Hs. Cat. en el Ciclo Cétedra en el Ciclo
Educacion Educacion
. 3 L 3 144 216
Tecnologica | Tecnologicall

Fuente: Resolucion 1315/13

En la Resolucion n° 10469/2012 se aprobd, asimismo, el disefio curricular para el
Ciclo Basico de la Escuela Secundaria. Dicho Disefio Curricular Jurisdiccional (Documento
completo ANEXO VII) se presenta como un “curriculum que parte de una pregunta abierta,
democratica y participativa, que se transforma hoy, en norma escrita” (DCJ Chaco p. 10).
Asimismo, continla su posicionamiento de valoracion y libertad de la tarea docente, ya que el
modelo adoptado “revaloriza la tarea docente y desde un enfoque investigativo, estructurado
por ejes, que propone a cada profesor, luego de realizado su diagndstico, construir su
planificacion de acuerdo a las necesidades particulares del aula y sus estudiantes” (p. 11).
Acorde a estas expresiones, este disefio intenta dejar de lado los verbalismos ya que se
“pretende transformador de la realidad de los estudiantes y docentes (...) asumiendo de

manera critica, ética y reflexiva el abordaje de temas transversales” (p. 11).
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4.1.2. Nivel disciplinar

Para la Provincia del Chaco, nuestro mundo est&d marcado por la artificialidad y que ha sido
construido por las diversas sociedades con el correr del tiempo. Esas acciones intencionadas

sobre el medio material, la energia y la informacion es lo que ellos entienden por Tecnologia

El mundo que habitamos es un mundo marcado por la artificialidad, construido por
las sociedades a través del tiempo. La accion intencionada de las personas sobre la
materia, la energia y la informacion produce una serie de artefactos y artificios que

constituyen nuestro entorno tecnolégico. (DCJ Chaco p. 174)

La Educacién Tecnoldgica, por consiguiente, implica la reflexion acerca del
mundo artificial para comprenderlo y debe colocar a los estudiantes su dinamismo y
posibles modificaciones en pos de una buena utilizacién de los recursos para
salvaguardar el ambiente en el que vivimos. Afirma que los procesos y productos deben
ser desnaturalizados para poder ser observados y criticados para desarrollar, ademas, el

pensamiento critico en los estudiantes

Educar en Tecnologia implica comprender nuestro mundo, preparando a
los estudiantes para reconocer sus aspectos progresivos y modificables
que, facilitan la existencia del ser humano, los efectos nocivos y muy
perjudiciales que generan sobre la vida del planeta entero si son
utilizados incorrectamente, desnaturalizando los productos y procesos
tecnolégicos, de modo tal que esto permita el desarrollo de un

pensamiento critico (p. 174)

Este quehacer tecnoldgico, se entiende como contextualizado en culturas diversas,
con historias y en tiempos distintos y resaltan la importancia de compararlos para

aprenderlos

La ensefianza de Tecnologia debe permitir a los estudiantes analizar el
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quehacer tecnolégico de una época y una cultura, preguntarse acerca de
"qué se hace", "cémo se hace", "con qué se hace" y "por qué se procede
asi", y brindar la posibilidad de comparar los "modos de hacer las cosas" en

su entorno social actual, con los de otras épocas y otras culturas. (p. 174)

La Educacion Tecnoldgica se asocia, directamente con los nuevos lenguajes,
sobretodo los informacionales y la vincula, también, al mundo del trabajo ya que, entiende,
que se debe formar las capacidades de comprension para la participacion en una realidad que

esta gobernada por los medios

La ensefianza de Tecnologia en la escuela permite el vinculo con nuevos
lenguajes, el contacto con nuevos saberes y la bisqueda permanente de
respuestas a las demandas del mundo del trabajo. Su ensefianza integrada
al curriculum exige formar capacidades para la comprension y
participacion en esta realidad mediatizada, como asi también
capacidades de desarrollo e innovacion (p. 174)

Por otro lado, afirma que en Educacion Tecnoldgica, son importantes las
capacidades de innovacion y el pensamiento estratégico, para que se puedan formar futuros

ciudadanos que transformen el entorno local

Resulta una oportunidad para que los estudiantes estén preparados para
desarrollar e innovar con las tecnologias locales disponibles. Desde esta
perspectiva el conocimiento tecnoldgico se relaciona con la posibilidad
de transformar la realidad. Esta intencionalidad, caracteristica de la
accion tecnoldgica, brinda excelentes oportunidades de promover un tipo
de desarrollo cognitivo relacionado con el pensamiento estratégico,
diferente del procesamiento rutinario (mas asociado con una técnica o
habilidad). (pp. 175- 176)
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4.1.2.1. Sintesis de Seleccién de Contenidos.

Los Aprendizajes y Contenidos que seleccionaron en la Provincia de Chaco para
Educacién Tecnologica, se encuentran agrupados en tres ejes: Eje 1: Los procesos
Tecnologicos, Eje 2: Medios Técnicos y Eje Ill: La Reflexion sobre la Tecnologia, como
proceso sociocultural: diversidad, cambio y continuidades, en concordancia con los Nucleos
de Aprendizajes Prioritarios. Propone sus propios sub ejes (Uno para cada afio para cada eje,

a excepcion del Segundo Afio, eje 1 que presentatres)

TABLA 18
Sub ejes en DCJ Chaco

Eje Curso  Sub Ejes

1°afio  El interés y la indagacion de los procesos tecnolégicos, la identificacion de
los modos de organizacion y tareas gque realizan las personas

1 Indagar en distintos procesos que se desarrollan a escala local, abordados
desde distintas escalas: industrial, artesanal y de produccion en servicio

2°afio  La identificacion de las tareas que realizan las personas en los procesos
Tecnoldgicos,
La utilizacion y el analisis de diferentes maneras de comunicar la informacion
técnica correspondiente a un proceso

Identificacion de los componentes de un sistema, la bisqueda y seleccion de

1° aflo )
2 alternativas a problemas locales
20 afio El interés y la indagacion acerca de las secuencias de actividadesy tareas
delegadas en los artefactos
El interés y la indagacion de la coexistencia de tecnologias diferentes en una
1° afio misma sociedad o en culturas especificas, y la reflexion sobre la creciente

3 potencialidad de las tecnologias disponibles y su contraste con las
condiciones de vida

La reflexion sobre la creciente potencialidad de las tecnologias disponibles y

2% afio o -
su contraste con las condiciones de vida

Fuente: elaboracion propia

Los contenidos que se presentan para Chaco en sintesis son los siguientes
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TABLAL9

Sintesis de Contenidos Chaco

PRIMER ANO

Eje 1:

Eje 2:

Eje 3:

Tecnologia, Ciencia y Técnica: definiciones, diferencias. Disefio de Proceso productivo.
Etapas. Materiales. Herramientas. Instrumentos. Maquinas. Procesos de produccion
industrial. Impacto ambiental. Andlisis Sistémico. Produccion Artesanal. Energia.
Representacion de procesos productivos. Software.

Delegacion de tareas. Mecanismos. Funciones. Maquinas. Programa de Acciones.
Dispositivos de generacién, transporte, conservacién y transporte de energia.
Representacion de estructuras de artefactos y dispositivos.

Cambio de procesos en el tiempo. Desarrollo tecnolégico. Objetos de la Region.
Desarrollo tecnolégico y ambiente. Actores, roles, adopcion, uso, alternativa de soluciones
propuestas.

SEGUNDO ANO

Eje 1:

Eje 2:

Eje 3:

Procesos (flujos de energia e informacién). Automatizacion de procesos. Timer. Escalas y
contextos de produccion (procesos agricola-ganaderos, elaboracion y distribucion de
alimentos organizacion de eventos, etc.) operaciones de transformacion, transporte,
demora, inspeccion y almacenamiento. Roles de las personas en los procesos
automatizados. Organizacion y control. Organizacion de los procesos. Bienes o servicios
y de procesos productivos. Secuencias de operaciones de un proceso. Simbologia intuitiva
y la normalizada Rol de las personas en los procesos automatizados, diferenciando entre
tareas de programacion y tareas de supervision de los sistemas que intervienen en el
proceso de produccion en el &mbito regional. Rol de las personas durante la planificacion y
durante la ejecucion de los proyectos. Diagramas de redes o de tiempo y software de
gestion de proyectos, rutas 0 caminos criticos.

Instrumentos de medicion: analdgicos y digitales. Delegacion de tareas en las maquinas
(artesanal industrial). Secuencia de operaciones en un sistema. TIC. Medicién y control de
variables. Diagramas de blogues. Tiempos y costos de un proyecto, mediante el uso de
diagrama de tareas y tiempos utilizando planillas de céalculo, software de gestion de
proyectos.

De las transformaciones sociales y evolucion de la tecnologia. Analisis de necesidades
respuesta de la tecnologia. Estrategias publicitarias, modos de consumo. Producciones
sociotécnicas a distintas escalas. Analisis de probleméticas cotidianascomplejas.

Fuente: elaboracion propia

4.1.3. Nivel Teleol6gico

En lo que respecta a los fines que persigue la Educacion Tecnologica, se pueden

observar dos generales en el texto que corresponde a la fundamentacion del espacio en el

disefio y otras en el apartado especial de Objetivos.
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Los objetivos propuestos en el Disefio Curricular Jurisdiccional del Chaco, tienen
un marcado acento hacia los procesos, 6 (seis) de los 15 (quince) prop6sitos que se marcan
estan destinados a este eje, desde diversos puntos de vista, situandolos, describiéndolos,

identificando recursos y operaciones que estan involucradas

Analizar los procesos tecnoldgicos relacionandolos con el entorno
sociocultural, en una época determinada y una cultura; comprendiendo que
la creacion un objeto que cumpla con satisfacer determinadas necesidades,
involucra una serie de etapas, que se van desarrollando en forma secuencial

y planificada.

Planificar anticipadamente distintos aspectos que conforman los procesos
productivos por ejemplo los tiempos, recursos necesarios, en la medida de sus

posibilidades.

Identificar operaciones sobre la materia y la energia. (DCJ Chaco, p.175)

Asimismo, la construccion de habitos de higiene y seguridad en los procesos y el

andlisis para enunciar sus medios técnicos y productos

Construir habitos de higiene y seguridad en los procesos y/o actividades
tecnoldgicas.

Incrementar la curiosidad y el interés por los procesos tecnoldgicos, los medios
técnicos que participan y sus productos resultantes. (DCJ Chaco, p.176)

Los valores y la reflexion acerca del hombre inserto en un mundo tecnolégico

que €l mismo construye estan explicitados en los objetivos

Reconocer y r.eflexionar el mundo artificial como creacion humana.

Desarrollar criterios éticos que permitan la reflexion acerca del impacto de los
desarrollos tecnoldgicos sobre el ambiente y la sociedad. (DCJ Chaco, p.176)

También encontramos objetivos que tienen que ver con la resolucion de
problemas restringidos a los recursos disponibles
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Resolver situaciones problematicas encontrando una solucién partiendo del uso

de recursos disponibles. (DCJ Chaco, p.176)

La relacion tecnologia-ambiente tiene su espacio, entendiendo la tecnologia
como practicas sociales con impacto socio-ambiental-cultural

Reflexionar acerca del impacto negativo del desarrollo tecnolégico en la

sociedad, la cultura y la naturaleza de la region.

El reconocimiento de que las tecnologias, locales, en tanto practicas sociales,
multiplican y potencian nuevas posibilidades, con consecuencias tanto
beneficiosas como de riesgo socio ambientales. (DCJ Chaco, p.176)

Y un objetivo que podria entenderse transversal, ya que habla del trabajo en
equipos Y las actitudes solidarias, de cooperacion y tolerancia

Valorar la importancia de trabajar como integrantes de un equipo, desarrollando

actitudes de cooperacion, tolerancia y solidaridad. (DCJ Chaco, p.176)

4.1.4. Nivel Metodoldgico

Las sugerencias metodoldgicas, comienzan expresando lo que entiende como la
principal de las herramientas en Educacion Tecnoldgica: la l6gica de la problematizacion y
la relaciona explicitamente con los procesos productivos locales o regionales, con realidades
generales locales a ser resueltas por los estudiantes y asi se logren aprendizajes con sujetos
activos, también indica la importancia de la observacion en directo de los procesos

productivos de la region, que pueden realizarse con la organizacion de visitas
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Las estrategias didacticas para la ensefianza de Tecnologia deben estar basadas
en una ldgica de problematizacion. Estas parten de situaciones que provoquen la
reflexion permitiendo asi la construccion de nuevos aprendizajes a partir de la

reestructuracion de lo que ya saben. (DCJ Chaco, p.181)

Organizar cuidadosamente los pasos para la realizacién de Procesos Productivos,
trabajando con los alumnos situaciones probleméaticas de la localidad y
respetando sus ideas.

Presentar situaciones problematicas del ambito local, que sirvan al estudiante

para intervenir en aspectos de la vida diaria.

Fomentar el trabajo respecto que habilite estrategias para la resolucion de
problemas, transformando al estudiante en sujeto activo. Este tipo de actividades
permite al docente estar alerta a cualquier complicacion e intervenir dando su

guia para lograr el objetivo final y lograr aprendizajes significativos.

Visitas dirigidas, siempre que sea posible organizar visitas a talleres artesanales,
fabricas, industrias y empresas, de la localidad, o de la region; proporciona al
alumno la oportunidad de observar y analizar la realizacion de una o varias
actividades reales. (DCJ Chaco, p.182)

En un segundo orden, pero también esencial para Chaco, es el Disefio ya que
vincula las ideas con la simbolizacién de las mismas y con la elaboracién del objeto concreto

El uso del disefio en la ensefianza de Tecnologia es una actividad esencial, que
permite la interaccion entre la imagen mental, la representacion gréfica, el
modelado y la programacion de propuestas de produccion y control. (DCJ Chaco,
p.181)

En otro orden, considera de importancia que los docentes estimulen el aprendizaje

colaborativo, activo, interactivo utilizando diversos formatos de comunicacion

Solicitar la participacion de los estudiantes, a través de actividades de distintos tipos y

formatos.

124



Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Tecnologia Félix Gabriel Ulloque

Fomentar aprendizaje activo e interactivo. Es fundamental el rol activo del estudiante para
que sea participe en la construccion de su propio conocimiento y en conjunto con los

demés compafieros.
Potenciar el trabajo colaborativo en grupos de aprendizaje. (DCJ Chaco, p.182)

Sugiere a los docentes que utilicen diversas herramientas multimedia para presentar

las clases

Motivar al estudiante a través de la puesta en préctica de diferentes actividades,
apoyadas por diferentes recursos multimedia, y tratamiento de la informacion en

distintos formatos tanto digital como impresa.

Ademas se sugiere la utilizacion de recursos que permitiran apoyar las estrategias
y estaran en relacion con los contenidos a ensefiar, como por ejemplo el uso de
laminas, videos, PC, Netbook, simuladores, etc. (DCJ Chaco, p.182)

Rescata la importancia de la explicitacion de los objetivos por parte del docente,
para que el estudiante conozca lo que se espera de él y, también, se indica como estrategia

metodologica al analisis sistémico

Explicar los objetivos que se pretenden alcanzar a lo largo de los diferentes
temas, mddulos y curso en general, para que el estudiante sepa qué se espera que

aprenda.

Analisis sistémico de distintos sistemas provenientes de tecnologias locales y

regionales. (DCJ Chaco, p.182)
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4.2. Disefio Curricular Jurisdiccional Provincia de Cordoba

4.2.1. Marco legal - normativo

La legislatura unicameral de la Provincia de Cordoba, sancion6 con fuerza de Ley,

la “Ley de Educacion Provincial n® 9870 el quince de diciembre de 2010.

En el articulo 4 de dicha ley se presentan los Fines y Objetivos de la Educacion
Provincial, afirma que estos objetivos se encuentran de acuerdo con los principios y valores
de la Constitucién Provincial. En el punto e) afirma que la Provincia garantizard que sus
alumnos comprendan los avances tecnoldgicos, en el marco del protagonismo ciudadano de
la sociedad del futuro ya que expresa que esta formacion le permitira mejorar la calidad de

vida individual y colectiva

e) La comprension de los avances cientificos y tecnoldgicos y su utilizacién al
servicio del mejoramiento de la calidad de vida individual y colectiva;(Articulo 4

Punto e) Ley de Educacion provincial n° 9870)

Asimismo, la educacion tecnoldgica se encuentra implicita en el punto |) ya que
expresa que los estudiantes de Cordoba, seran formados en la autodeterminacion vy
compromiso por la defensa del medio ambiente, la calidad de vida y la utilizacion sustentable

de la naturaleza y, ademas, puedan realizar una lectura critica de los riesgos socioambientales,

I) Desarrollar una educacion que posibilite la autodeterminacion y el
compromiso con la defensa de la calidad de vida, el aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas y la concientizacion sobre los procesos de
degradacion socio-ambiental (Articulo 4 Punto I) Ley de Educacion

provincial n® 9870)

Y especificamente expresa la necesidad del manejo de los nuevos lenguajes que se

imponen a partir de la incursion de las TIC en nuestra vida cotidiana
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0) Desarrollar las competencias necesarias para el manejo de los nuevos
lenguajes producidos por las tecnologias de la informacion y la comunicacion

(Articulo 4 Punto o) Ley de Educacion provincial n° 9870)

Plantea que garantizara a través de la generacion y promocion de diversos medios
y servicios el derecho a la educacion tecnologica, asi como también la formacion cientifica,

humanista, artistica, la capacitacion laboral y formacion profesional

Articulo 6°.- Generalizacion del ejercicio del derecho a la educacion. El
Estado impulsard la generalizacion del ejercicio del derecho a la educacion
entre los sectores menos favorecidos de la sociedad, rurales y urbanos,
instrumentando a tal efecto politicas especiales dirigidas a la atencién
educativa y la integracion social. Generara y promovera diversos medios y
servicios para la educacién permanente, la alfabetizacién y la formacion
cientifica, tecnoldgica, humanistica y artistica, la capacitacion laboral y la
formacion profesional, orientados segin las necesidades y posibilidades

personales y regionales. (Articulo 6 ley n°9870)

En el apartado Cuarto, describe especificamente las caracteristicas de la Escuela
Secundaria. Afirma que es obligatoria y que tiene como finalidad general habilitacion para
el ejercicio pleno de la ciudadania, el trabajo y la continuacion de los estudios superiores.
Afirma también que la Escuela Secundaria tiene una duraciéon de 6 (seis) afios y que se
dividira en 2 (dos) ciclos, uno basico comun a todas las orientaciones de 3 (tres) afios y uno
orientado de 3 (tres) afios, que se extendera a 4(cuatro) en la escuelas de modalidad técnico
profesional y artistica, diverso de acuerdo a las orientaciones que estan definidas segun areas

del conocimiento y el mundo social y del trabajo.

Apartado Cuarto - La Educacion Secundaria

Articulo 37.- Caracteristicas. La educacién secundaria es obligatoria,
constituye una unidad pedagdgica y organizativa y estd destinada a los
adolescentes y jovenes que hayan cumplido el nivel de educacion primaria.

Tiene la finalidad de habilitar a los adolescentes y jovenes para el ejercicio
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pleno de la ciudadania, para el trabajo y para la continuacion de sus estudios.
Articulo 38.- Ciclos. La educacion secundaria se divide en dos (2) ciclos:

a) Un (1) ciclo bésico de caracter comun a todas las orientaciones, y

b) Un (1) ciclo orientado de caracter diversificado segln las distintas areas del
conocimiento, del mundo social y del trabajo.

La duracion sera de seis (6) afios y se extenderd un (1) afio mas en la
modalidad técnico profesional y artistica, en el marco de sus regulaciones
especificas. (Articulo 37 38 ley n°9870)

En los dos ciclos, se pueden observar los diversos espacios curriculares agrupados en
Campo de Formacion General y Campo de Formacion Especifica. El primero constituye un
cuerpo comun para toda la educacion secundaria, de principio a fin y sea cual fuere su
modalidad u orientacion y el segundo es el que diferencia el campo de conocimientos de
diversas areas de acuerdo a sus orientaciones y modalidades. Esto buscara una
profundizacién, calidad y cantidad de saberes propios del area de conocimiento

En ambos ciclos, se recuperan los saberes, conocimientos y experiencias de
los diversos campos de formacion existentes en los disefios curriculares
vigentes, los cuales dotan a las ofertas de un equilibrio acorde con las
finalidades de la escolaridad secundaria. Al mismo tiempo, garantizan su
diferenciacion y particularidad que se expresa y sintetiza en dos Campos de
Formacion: GENERAL y ESPECIFICO. El campo de la Formacion General
constituye el nicleo comun de la Educacion Secundaria; debera estar presente
en todas las propuestas educativas del Nivel e incluirse en los planes de
formacion de todas y cada una de las orientaciones y modalidades. Comienza
en el Ciclo Bésico (CB) y se extiende hasta el fin de la obligatoriedad, en el
Ciclo Orientado (CO)4. La Formacion Especifica, en cambio, posibilita
ampliar la Formacion General en el campo de conocimiento propio de la
Orientacion o Modalidad, propiciando una mayor cantidad y profundidad de
saberes del area que es propia y particular de cada oferta, es decir,
acrecentando y especificando -en la medida que cada Orientacion o Modalidad
lo admita- la ensefianza de las herramientas de trabajo intelectual y los
conocimientos de las disciplinas que la estructuran. (DCJ Provincia de
Cordoba, p. 3)

128



Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Tecnologia Félix Gabriel Ulloque

Para la Escuela Secundaria, propone varios objetivos, entre los cuales uno
corresponde a la alfabetizacion tecnoldgica, una alfabetizacion que busca sea inteligente y
critica para la comprension y utilizacion de las tecnologias, especificamente de la

informacion y comunicacion

Acrticulo 39.- Objetivos. Los objetivos de la educacién secundaria son:

e) Desarrollar las capacidades necesarias para la comprension y utilizacion
inteligente y critica de los nuevos lenguajes y herramientas producidos en
el campo de las tecnologias de la informacion y la comunicacion;
(Articulo 39 ley n°9870)

El disefio curricular para la educacién Secundaria fue redactado en el afio 2009 y
validado por las escuelas en el afio 2010 (Documento completo ANEXO VIII). Es decir, que
fueron realizados en el marco de la Ley Nacional 26206 y los Acuerdos Federales, ya que no

existia aun la Ley Provincial (sancionada el 15 de diciembre de 2010).

El Ministerio de Educacion de la Provincia de Cérdoba - en concordancia
con lo dispuesto en la legislacion vigente y en el marco de los acuerdos
federales- presenta el Disefio Curricular del Ciclo Bésico de la Educacion
Secundaria. Este documento fue elaborado en el afio 2009 y validado en la
practica durante todo el ciclo lectivo 2010, proceso que fue acompafiado
con multiples instancias de consulta, diversos dispositivos y recorridos de
capacitacion (presencial, semipresencial y a distancia) y la realizacién de
una investigacion evaluativa desde una perspectiva situada. ((DCJ

Provincia de Cdérdoba, p. 3)

En el disefio curricular, se expresa el “Mapa Curricular” es decir, como se estructuran
afio a afio y con la carga horaria los diversos espacios curriculares. Asimismo, afirma que
estos espacios curriculares deben estar a cargo de docentes especificos y que pueden tomar
diversos formatos curriculares. En este caso, especificamente los del ciclo Basico, en el que

se prescriben 4 (cuatro) horas de Educacion Tecnoldgica para cada uno de los 3 (tres) afios de
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la Secundaria Basica.

En este marco, la propuesta formativa del Ciclo Basico prevé una organizacion en
espacios curriculares, cuya ensefianza esta a cargo de un docente con formacion especifica.
Se presentan con una carga horaria semanal regular, tienen una extension anual y pueden
adoptar diferentes formatos curriculares y pedagogicos (materia/asignatura, seminario, taller,
proyecto, laboratorio, ateneo, observatorio, trabajo de campo, mddulo, entre otros). Se dirigen
al grupo curso, es decir, a los estudiantes de un afio, organizados en una seccion o division,
que comparten su desarrollo a lo largo del periodo de cursada. El siguiente mapa curricular

incluye los espacios (DCJ Provincia de Cérdoba, p. 4)

TABLA 20
Carga Horaria de Educacion Tecnol6gicaCordoba

Escuela Secundaria Basica
Formacion general 1° afio 2° afio 3° afio
4hs 4hs 4hs

Fuente: DCJ Provincia de Cordoba, p. 4

4.2.2. Nivel disciplinar

Para Cdrdoba, primeramente la Tecnologia es una actividad humana que hace al
hombre lo que es, lo que lo diferencia de otras especies, es aquello que conforma parte de su

esencia

La tecnologia es la actividad que humaniza al hombre por excelencia;
Tomas Buch (1999, p.10) afirma que “es parte de la ‘esencia’ de nuestra
especie”, es decir aquello que nos hace ser lo que somos y no otra cosa. El
hombre es hombre porque hace tecnologia diferenciandose asi de todos los
demas seres vivos que habitan este planeta. (DCJ Provincia de Cordoba, p.
177)
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Ademas, es la actividad humana compartida por todas las civilizaciones a lo largo de
toda la extension del planeta, conformando, en términos de Aquiles Gay (2002) una Cultura
Tecnologica universal “la tecnologia es un aspecto que une a todos, conformando una Cultura

Tecnoldgica compartida por los seres humanos con diversidad y heterogeneidad propias.”
(p.21)

Este quehacer cultural no se circunscribe a los objetos/intenciones de la humanidad,
sino que, para Cordoba, es todo el contexto en el que se desarrolla la vida de una sociedad
determinada, es la forma en la que esa sociedad crea el mundo artificial sobre el natural,
modificandolo y es el modo de modificar a las personas a medida que los artefactos

evolucionan, el modo en el que éstos se relacionan entre si

La Tecnologia es mucho méas que los objetos que inventa el hombre, mucho
mas que las nuevas tecnologias que surgen dia a dia, mucho méas que los
sistemas técnicos; es “el contexto en que se desenvuelve la vida de una
sociedad determinada. Es la forma que esa sociedad se relaciona con la
naturaleza; es la manera en que los aparatos se relacionan entre si y con
nosotros, que somos sus inventores, fabricantes y usuarios; es una
estructura, de la que forman parte los objetos y las relaciones que existen
entre ellos, la sociedad en la que se originan y el medio ambiente en que esta
sociedad habita y opera; es también un lenguaje en que los objetos nos
hablan de una forma de organizar el mundo” (Buch, 1999, p.11 citado en

DCJ Provincia de Cordoba, p. 177)

La Educacién Tecnoldgica, para Cérdoba, brinda una formacién general, politica ya
que permite a los/as estudiantes acercarse a la artificialidad, este acercamiento les permite
reflexionar acerca de los inventos, la influencia de los productos tecnoldgicos sobre las
relaciones humanas y las determinan, cambian y transforman. Esta reflexion, da lugar a los
debates, haciendo a los/as alumnos y alumnas sujetos sociales activos con perspectivas de
futuro y, como particularidad en los disefios curriculares jurisdiccionales, describe el sujeto
que ha transitado por la Educacion Tecnoldgica como creadores, protectores, renovadores,

innovadores, protagonistas
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Educacion Tecnologica (...) la posibilidad a los estudiantes de acercarse al
mundo artificial creado por el hombre y reflexionar acerca de é€l, sus inventos,
sus innovaciones, sus aspectos positivos y negativos, la forma en que algunos
productos tecnologicos “median” en las relaciones y como otros determinan
nuevos usos y costumbres. Les permite, ademas, debatir acerca de lo que
pretenden del mundo y suefian, ya que los coloca en el centro de la escena
como creadores, protectores, renovadores, innovadores, protagonistas del

mundo en el que viven. (DCJ Provincia de Cordoba, p. 177)

Este disefio, se preocupa por resaltar que la Educacion Tecnoldgica es mucho mas que
artes manuales, que educacion para el consumo, resalta en diversas oportunidades que los
sujetos son sujetos socialmente activos, que toman y tomaran decisiones que transformara, en
términos cordobeses “su mundo de la vida” segun concepciones de Habermas como usuarios,
consumidores, creadores en un contexto politico, social, ambiental, cultural, ético, ideoldgico,

econdmico

Cita a Gustavo Genusso cuando este autor afirma que

La Educacion Tecnologica no pretende formar ‘tecndlogos’ sino [sujetos
capaces de] poder analizar y reflexionar para conocer la realidad y para poder
intervenir en ella, reconociendo la centralidad de la accion de hombre en el
hacer técnico (Gennuso, 2000, p. 37 citado en (DCJ Provincia de Cérdoba, p.
177).

Y en diversos pasajes de la fundamentacion afirma que

Educacién Tecnoldgica (posibilita) a los estudiantes la adquisicion de conocimientos,
procedimientos, saberes practicos (aprendizajes en accidn) y actitudes que les permitan tomar
decisiones tecnologicas como usuarios, consumidores Yy creadores de tecnologia,
considerando aspectos personales, sociales, ambientales, politicos, culturales, éticos,

ideoldgicos y econdmicos. (DCJ Provincia de Cérdoba, p. 177)
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De este modo se intenta re-significar el lugar y el sentido del “saber hacer” en
la escuela, poniendo énfasis en el desarrollo de capacidades vinculadas con la
resolucion de problemas de disefio, de produccion y de uso de tecnologias
(DCJ Provincia de Cérdoba, p. 177)

En cuanto a los contenidos, incorpora los propios de la técnica e integra otros,
tales como la relacion entre tecnologia, ciencia, sociedad y ambiente, y
caracteristicas de la organizaciéon y posibilidades del campo laboral (DCJ
Provincia de Cérdoba p. 178)

Se trata también de reconocer inicialmente los limites y los condicionamientos
éticos, econdémicos y politicos que afectan a los procesos tecnoldgicos. (DCJ
Provincia de Cérdoba, p. 178)

La Educacion Tecnoldgica es una disciplina social, politica, técnica, que busca
formar ciudadanos criticos y renovadores del mundo artificial que el mismo
hombre ha creado. Debe brindar herramientas a los estudiantes para cambiar el
mundo que tenemos y no para adaptarse al mundo que vendra. Un universo
conceptualmente cercano al “mundo de la vida” de Habermas (1987), es decir
aquél que esté circundante y que configura la personalidad del sujeto y que el
mismo sujeto es capaz de influenciar. (DCJ Provincia de Cérdoba, p. 178)
permitan a los estudiantes encontrar problemas reales y asociarlos con
soluciones también reales para asi cambiar su propio mundo de la vida, su
entorno, y encontrarse situados en un compromiso ciudadano, democratico,

social y de participacién (DCJ Provincia de Cdrdoba, p. 178)

Félix Gabriel Ulloque

Desde una perspectiva gnoseoldgica, afirma que la Educacion Tecnoldgica es un

espacio en el que se deben desarrollar, a partir de este acercamiento, reflexién y debate como

ciudadanos futuros nombrados anteriormente, habilidades de descripcion, analisis, critica,

creacion y con esto la habilidad de encontrar problemas reales y asociarlos con soluciones

reales

La Educacion Tecnoldgica debe desarrollar habilidades de descripcion
(resumir, enumerar, resaltar, caracterizar, esquematizar), analisis (clasificar,
relacionar, cotejar, agrupar, comparar, contraponer, generalizar, medir), critica
(evaluar, enjuiciar, justificar, apreciar, elegir, matizar, discutir, discernir),

creacion (transformar, inventar, aplicar, imaginar, disefar, detectar problemas,
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cambiar, redefinir, encontrar analogias diferentes, producir ideas originales,
imaginar soluciones divergentes) que permitan a los estudiantes encontrar
problemas reales y asociarlos con soluciones también reales (DCJ Provincia
de Cérdoba, p. 178)

4.2.2.1. Sintesis de Contenidos Provincia de Cérdoba.

Los contenidos, en el disefio curricular de la Provincia de Cordoba, se agrupan en los

tres ejes propuestos por los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios acordados por el Consejo

Federal de Educacién: a.; b. Medios Técnicos y c. Tecnologia como proceso sociocultural:

diversidad, cambios y continuidades. Expresa como Aprendizajes y Contenidos

En sintesis los contenidos propuestos por el DCJ de Coérdoba son:

TaBLAZ21

Sintesis de contenidos para DCJ Cérdoba

PRIMER ANO

EJE1

EJE 2

Procesos tecnoldgicos. Productos y procesos tecnoldgicos: partes e interacciones. Procesos
de comunicacion a distancia. Operaciones (sonoras o visuales). Organizacion y control en
procesos tecnoldgicos. Disefio de procesos tecnoldgicos — Cddigos y protocolos -
Protocolos de control de calidad. Disefio construccion de artefactos para Transp. MEL.
Procesos automatizados. Rol de las personas en los procesos tecnoldgicos (implicancias
sociales, laborales econdmicas politicas culturales) Comunicacion de la info. técnica
Diagramas y graficos para secuencia de operaciones Control —Tic

Secuencias delegadas en los artefactos. Artefactos que transforman energia. Estructura,
funcion y forma de los artefactos. Sistemas de comunicacion a distancia. Operaciones:
digitalizacion,  transmisién,  decodificacion y  recepcion.  Unidireccionalidad.
Bidireccionalidad. Instrumentos de mediciéon. Codigos binarios. Procesos de disefio.
Disefio de maquinas, estructuras, sistemas de comunicaciones, programadores mecanicos,
sistemas automaticos con sensores. Disefio de sistemas de transmision de sefiales
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EJE 3

Cambios de las tecnologias a través del tiempo. Paso del control manual a la
automatizacion. Cambios socioculturales por las TIC. Coexistencia de tecnologias.
Medios de comunicacion en diferentes &mbitos culturales. Sistemas socio técnicos. Redes
conjuntos y sistemas. Actividades innovadoras en las comunicaciones. Tecnologias
disponibles, contraste con la condicion de vida. Valor social de la tecnologia.
Sustentabilidad ambiental. Relaciones tecnologia sociedad cultura economia mercado
ciencia

SEGUNDO ANO

EJE1

EJE 2

EJE 3

Procesos tecnoldgicos. Procesos flujo principal: Materia. Transformaciones de energia.
Operaciones. Procesos flujo principal: Energia. Procesos de produccién deenergia.
Procesos de produccion de energias “alternativas” .Procesos flujo principal: informacion
(transm de sefales) Transmision de info a distancia. Operaciones de transmision
conmutacion. Organizacion y control en procesos tecnolégicos. Disefio de procesos
tecnolégicos automatizados Tipos de procesos de procesos industriales — escalas de
produccién Sensores en sistemas y procesos automaticos. Protocolos de control de calidad.
Nuevos perfiles laborales. Rol de las personas en los procesos tecnolégicos (implicancias
sociales, laborales econdmicas politicas culturales). Comunicacion de la info. Técnica.
Sistemas de representacion (planificacion y desarrollo de procesos de manufactura)
Protocolos de comunicacion, sefiales utilizadas, redes. Tareas de las personas en procesos
de transm de info a distancia. TIC

Secuencias delegadas en los artefactos. Transformaciones de energia en medios técnicos.
Operaciones .involucradas. Procesos automaticos con y sin sensores. Estructura, funcion y
forma de los artefactos. Operaciones en medios de comunicacion a distanciadelegadas

en los aparatos. Operadores, Actuadores. Instrumentos de medicidn. Sistema de unidades.
Artefactos que funcionan con sensores. Motores y generadores eléctricos. Procesos de
disefio. Disefio de maquinas, estructuras, sistemas de comunicaciones, programadores
mecanicos, sistemas automaticos con sensores. Disefio de sistemas de transmision de
informacidn a distancia de base eléctrica

Cambios de las tecnologias a través del tiempo. Implicancias ambientales del transporte y
produccion de energia. Cambios en las practicas sociales, econémicas, politicas, a partir.
el uso masivo de TIC. Coexistencia de tecnologias. Potencialidades de la tecnologia y
contraste con las condiciones de vida. Consumo y produccidn de energia en diversas
regiones de Argentina. Energias alternativas — energias renovables. Redes conjuntos y
sistemas. Introduccion en el uso de Diversos tipos de energia. Tecnologias disponibles,
contraste con la condicion de vida. Valor social de la tecnologia. Sustentabilidad
ambiental. Relaciones tecnologia sociedad cultura economia mercado ciencia.

TERCER ANO
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Procesos tecnoldgicos. Procesos flujo principal Materia, énfasis en la informacién.
Procesos flujo principal: Informacion. Almacenamiento reproduccion. Operaciones
(digitalizacion transmision descodificacion recepcion). Codigos binarios. Operaciones en
procesos de comunicacion a distancia. Organizacion y control en procesos tecnolgicos
Proceso de disefio y proyecto tecnoldgico. Control 1dgico y control electromecénico

EJE1 Protocolos de control de calidad. Modo de organizar procesos, gestion de organizaciones.
Planificacion de secuencias temporal de operaciones (diagramas de Gantt y Pert). Rol de
las personas en los procesos tecnoldgicos (implicancias sociales, laborales econémicas
politicas culturales). Comunicacion de la info. Técnica. Sistemas de representacion para la
comunicacion de la info técnica. TIC

Secuencias delegadas en los artefactos. Diversidad técnica en proc de produccion de
energia. Dispositivos de control automatico. Estructura, funcion y forma de los artefactos.
Rendimiento en medios de transm de sefiales. Codigos en formato digital (tablas de estado,

EJE 2 diagramas temporales). Operaciones de medicion comparacion ejecucion en control de
proc en los artefactos. Almacenamiento de la informacién. Procesos de disefio. Disefio de
dispositivos de control automatico utilizando software.

Cambios de las tecnologias a través del tiempo. Delegacidn sustitucion integracion
Valoracion social y sustentablidad ambiental en diversas tecnologias. Uso critico de la
tecnologia y practicas de consumo. Cambios en las précticas sociales, econdmicas,
politicas, a partir el uso masivo de TIC. Coexistencia de tecnologias. Potencialidades de la
EJE 3 tecnologia y contraste con las condiciones de vida. Redes conjuntos y sistemas.
Modos de gestion de las organizaciones. Cambios a partir del uso de las TIC. Control del
estado y ciudadano en procesos y medios técnicos. Tecnologias disponibles, contraste con
la condicidn de vida. Valor social de la tecnologia. Sustentabilidad ambiental. Relaciones
tecnologia sociedad cultura economia mercado ciencia

Fuente: elaboracion propia

4.2.3.  Nivel Teleol6gico

Para la Provincia de Cordoba, el objetivo principal y fundante de la Educacion
Tecnoldgica es introducir a los estudiantes en el conocimiento y los procedimientos de la
tecnologia que les permitan formarse como ciudadanos protagonistas y responsables del
cambio técnico del futuro. Asimismo, que se constituyan en usuarios, consumidores y
creadores desde una perspectiva situada en la realidad y observando las multiples influencias

que sobre ella operan

El objetivo fundamental de la Educacion Tecnologica es posibilitar a los estudiantes
la adquisicion de conocimientos, procedimientos, saberes practicos (aprendizajes en accion) y

actitudes que les permitan tomar decisiones tecnologicas como usuarios, consumidores y

136



Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Tecnologia Félix Gabriel Ulloque

creadores de tecnologia, considerando aspectos personales, sociales, ambientales, politicos,

culturales, éticos, ideoldgicos y economicos. (DCJ Provincia de Cérdoba, p. 177)

Afirma, ademas, que siendo la tecnologia una disciplina humanista, social, politica y
técnica a la vez busca formar ciudadanos que puedan ser transformadores del mundo artificial
que las sociedades han creado a través de la observacion, la critica, el descubrimiento, la

observacion, el analisis, la creacion

La Educacion Tecnoldgica es una disciplina social, politica, técnica, que busca
formar ciudadanos criticos y renovadores del mundo artificial que el mismo hombre ha
creado. Debe brindar herramientas a los estudiantes para cambiar el mundo que tenemos y no
para adaptarse al mundo que vendra. Un universo conceptualmente cercano al “mundo de la

vida”.

La Educacién Tecnoldgica permitird, entonces, formar a ciudadanos que intenten
mejorar sus vidas y la de los demas, a partir del descubrimiento, la observacion y la accion.
La Educacion Tecnoldgica debe desarrollar habilidades de descripcion (resumir, enumerar,
resaltar, caracterizar, esquematizar), andlisis (clasificar, relacionar, cotejar, agrupar, comparar,
contraponer, generalizar, medir), critica (evaluar, enjuiciar, justificar, apreciar, elegir, matizar,
discutir, discernir), creacién (transformar, inventar, aplicar, imaginar, disefar, detectar
problemas, cambiar, redefinir, encontrar analogias diferentes, producir ideas originales,
imaginar soluciones divergentes) que permitan a los estudiantes encontrar problemas reales y
asociarlos con soluciones también reales para asi cambiar su propio mundo de la vida, su
entorno, y encontrarse situados en un compromiso ciudadano, democréatico, social y de
participacion. Asi mismo debe ofrecer oportunidades que promuevan el gusto por aprender, la
posibilidad de sorprenderse y observar de qué cosas se han sorprendido otros. (DCJ Provincia
de Cordoba, p. 177)

Se plantean especificamente para este Ciclo Basico, 14 (catorce) objetivos comunes
para los tres afios. Se puede observar un claro énfasis en los procesos tecnoldgicos, su

identificacion, analisis, planificacion ejecucion y evaluacion, critica para garantizar la

137



Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Tecnologia

seguridad y salud de las personas y el ambiente, cambios a través de la historia, etc. Podemos

citar alguno

— Identificar y analizar procesos tecnoldgicos de su entorno y los productos que
de ellos resultan y relacionarlos con las practicas concretas de produccion y uso
de los mismos.

— - Resolver situaciones problematicas, considerando los procesos tecnoldgicos
gue intervienen en su planteo y resolucion.

- Planificar, ejecutar y evaluar procesos tecnoldgicos utilizando insumos y
medios técnicos, con las medidas adecuadas para la seguridad de las personas.

- Incorporar critica y progresivamente criterios para actuar en los procesos

tecnoldgicos, garantizando la seguridad social, la salud de las personas y la

Félix Gabriel Ulloque

sustentabilidad ambiental. (DCJ Provincia de Cordoba, p. 179)

También se pueden encontrar objetivos que ponen énfasis en la resolucion de

situaciones problematicas para propiciar el pensamiento estratégico, la seleccion de insumos,

medios técnicos para desarrollar productos, recalcando que las respuestas a problemas

técnicos no pueden construirse desde la individualidad sino desde un trabajo cooperativo y

que estas respuestas a problemas estd influenciada y condicionada fuertemente por la

politica, el entorno social, la economia y la cultura

Resolver problemas centrados en aspectos técnicos e instrumentales que
involucren la utilizacién estratégica de los conocimientos disponibles.
(DCJ Provincia de Cordoba, p. 179)

Resolver situaciones problematicas, considerando los procesos
tecnoldgicos que intervienen en su planteo y resolucion. (DCJ Provincia
de Cordoba, p. 180)

Profundizar y ejercitar las habilidades socializadoras y de construccion
colectiva de respuesta a problemas socio técnicos (trabajo en
grupo/equipo: organizacion, técnicas de debate, trabajo cooperativo,

puesta en comun, relato de experiencias) que involucren la relacion con el
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mundo Y la cultura tecnologica. (DCJ Provincia de Cérdoba, p. 180)
- Reconocer que las tecnologias, como producto de la accién humana
intencionada, condicionan y a la vez dependen de las decisiones politicas,

sociales, econdmicas y culturales. (DCJ Provincia de Cérdoba, p. 181)

Y se puede, ademas, recalcar la preocupacion por el impacto ambiental y el riesgo
socio ambiental ya que expresa

Construir -a partir de la reflexion sobre las practicas técnicas- criterios éticos que
permitan valorar las relaciones entre cambios sociales y ambientales y las innovaciones
tecnoldgicas.

Incorporar critica y progresivamente criterios para actuar en los procesos tecnolégicos,
garantizando la seguridad social, la salud de las personas y la sustentabilidad ambiental.
(DCJ Provincia de Cérdoba, p. 179)

Asimismo, el alumno, futuro ciudadano, para Cordoba, es un sujeto histérico con
perspectivas hacia el futuro, con perspectivas de cambios histdricos y del mundo que viene,
contextualizado en su localidad, provincia, pais, region que le son propias, por ende busca
que se profundice y valore la cultura tecnoldgica ancestral y moderna, pensando en lo que

vendra

Observar la posicion central, creadora, responsable, politica, critica de los
sujetos en el mundo artificial construido por hombres y mujeres, asumiendo la
responsabilidad por sus cambios futuros.

Profundizar y valorar la historia de la tecnologia en contextos latinoamericanos,
especialmente aquellas raices técnicas que nos identifican y diferencian en la
heterogeneidad latinoamericana y universal.

El trabajo colaborativo, en grupos para el intercambio en el desarrollo de
proyectos tecnolégicos sencillos, la concrecién de objetivos, presentacion de

ideas y propuestas de trabajo para la toma de decisiones
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Contribuir constructivamente en los procesos de discusién y/o elaboracion
conjunta de proyectos técnicos sencillos.

Trabajar en la consecucion de los objetivos de grupos de trabajo, asumiendo
responsabilidades y evaluando y revisando sus practicas.

Trabajar en equipo, presentar sus ideas y propuestas ante sus pares, escuchar las
de los otros y tomar decisiones compartidas. (DCJ Provincia de Cordoba, p.
181)

Este disefio Curricular tiene una particularidad, coloca tanto objetivos generales para
el ciclo basico (trabajados previamente), como asi también objetivos especificos para cada

afio en particular.

Estos ultimos tienen la especificidad relacionada con los contenidos que se sugiere
trabajar ese afio, asi, entonces, para el primer afio todos los objetivos que se plantean estaran
relacionados con artefactos y procesos, el analisis y la identificacion de los mismos, sus

partes y el modo en el que se organizan, energizan y controlan

Analizar artefactos identificando las funciones de las partes que los forman, sus
relaciones y el modo como se energizan y controlan.

Analizar procesos tecnol6gicos, identificando operaciones sobre la materia, la
energia y/o la informacién que los constituyen. (DCJ Provincia de Cérdoba, p.
180)

Esta presente el buscar lograr desarrollar el espiritu critico sobre el impacto socio-
cultural-ambiental, reconociendo modificaciones pasadas, presentes y futuras en el rol de las

personas

Lograr un espiritu critico en temas relacionados con el impacto de la tecnologia en
la sociedad, la cultura y la naturaleza. (DCJ Provincia de Cordoba, p. 181)

Reconocer como la tecnificacién modificd, modifica y modificara el rol de las
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personas en distintos contextos y culturas (DCJ Provincia de Cdrdoba, p. 181)

Para el segundo afio, se observa también el vinculo directo de los objetivos con los
contenidos sugeridos para el afio, entre otros, la seleccion de materiales y herramientas,
disefio y construccion de artefactos simples que solucionen problemas, contextualizacion de

recursos materiales y energéticos

Manipular materiales y usar herramientas en la construccién de procesos, objetos y
estructuras simples.

Distinguir e identificar recursos materiales y energéticos de la comunidad local,
comparandolos con los de otras comunidades para profundizar en el conocimiento de
la diversidad de la cultura tecnoldgica.

Disefiar y construir (total o parcialmente) artefactos simples para solucionar
problemas. (DCJ Provincia de Cérdoba, p. 180)

Igualmente el vinculo objetivos contenidos se refleja en el Tercer afio poniendo
énfasis en el analisis de procesos y productos, la resolucién de problemas practicos y la

innovacion tecnoldgica

Realizar analisis de procesos y de productos tecnoldgicos, comprendiéndolos como
sistemas interactuantes en diferentes aspectos.

Formular estrategias para la resolucion de problemas a través de los proyectos
tecnoldgicos

Formular y resolver creativamente problemas que involucren medios técnicos y
procesos tecnoldgicos.

Comprender la importancia de reformular las tecnologias conocidas para mejorar su
desempefio y para adecuarlas a nuevas finalidades y tareas. (DCJ Provincia de
Cérdoba, p. 180)

También se expresa en tercer afio, que se busca que los alumnos logren articular la

Educacion Tecnologica con otras areas de conocimiento encontrando contenidos de diversa
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procedencia en proyectos tecnoldgicos

Reconocer la interaccion entre las précticas cientificas y tecnoldgicas.
Vincular los aspectos tecnoldgicos de los proyectos realizados con otras areas del

conocimiento que participan en ellos. (DCJ Provincia de Cérdoba, p. 180)

4.2.4. Nivel Metodoldgico

Las recomendaciones pedagdgicas comienzan en la fundamentacion. Afirma que
Educacion Tecnoldgica no se ensefia solamente en el aula, en el taller y sélo con los libros.
Asevera que la perspectiva que propone son fundamentales para la ensefianza de la tecnologia
los espacios no formales y que los docentes deben contextualizar, sobretodo aquellos espacios
en los que se produce tecnologia, para que se pueda observar y tener experiencias de

tecnologia en accion

La perspectiva historica y epistemoldgica ayuda a comprender determinados
procesos y productos tecnoldgicos. La educacién tecnoldgica formal debe
aprovechar los espacios e instituciones de educaciéon no formal para
convertirlos en contextos para aprender. La experiencia de participar en las
instituciones productoras de tecnologia es un aspecto relevante para generar
asombro. En palabras de Lemke (2006), es necesario: “Hacer que los
estudiantes experimenten la realidad de la ciencia y de la tecnologia a través
de visitas frecuentes a laboratorios, fabricas, centrales eléctricas, entornos
naturales, zooldgicos, acuarios, museos y otros sitios donde la ciencia y la
tecnologia son usadas, desde el sétano de una escuela hasta un centro
regional. Dejar que experimenten no solo a través de las exposiciones
educativas sino también del trabajo que hay «detras de la escena», que hace
un uso real de la ciencia y, en algunos casos ayuda a desarrollarla“(p.7
citado en DCJ Provincia de Cordoba, p. 178)

En este disefio curricular, se afirma como particularidad que la Educacion

142



Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Tecnologia Félix Gabriel Ulloque

Tecnoldgica tiene metodologias que le son especificas y particulares, aseverando que debe
hacerse el paso que proponen los NAPs, entendiendo que el proyecto tecnoldgico y analisis
de productos no son estrategias didacticas de la Ed. Tecnoldgica, sino procedimientos a ser

ensefiados y a ser trabajados en este espacio curricular

Como espacio curricular, la Educacion Tecnoldgica tiene sus metodologias
especificas y otras que no le son propias, ya que han sido desarrolladas por
diversos campos educativos.

Es menester, entonces, aclarar que muchas veces se confunde al proyecto
tecnoldgico y al analisis de producto como estrategias didacticas para la
Educacion Tecnoldgica, cuando, en realidad, se trata de procedimientos
relacionados con la tecnologia, que le son propios y tienen una serie de
contenidos asociados, estructurados y secuenciados. (DCJ Provincia de
Cordoba, p. 187)

Y enumera cudles son las actividades propias de la metodologia propia de Educacién

Tecnoldgica

— Exploran, descubren y realizan operaciones técnicas elementales.

— Utilizan materiales, herramientas, maquinas sencillas e instrumentos de
medicion.

— Analizan objetos, artefactos y sistemas técnicos.

— Perciben situaciones; formulan y resuelven problemas sociotécnicos.

— Disefian y modelizan objetos y procesos.

— Toman decisiones y planifican sus acciones.

— Evaltan modelos, procesos y productos.

— Miden, comparan y establecen relaciones espacio-temporales.

— Toman conciencia de las relaciones ambientales, sociales, econdmicas,
laborales y comerciales

— Enriquecen su vocabulario técnico: nombran, describen y argumentan
segun los cdnones consensuados cientificamente

— Realizan disefios, registros, propuestas e informes usando diversos medios
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de representacion: expresion oral y escrita, dibujos, diagramas, modelos y
maquetas en 3D, tablas y cuadros, gestualidad, dramatizaciones, software de
disefio entre otros.

- Resignifican aprendizajes de otras areas al utilizarlos como herramientas
(DCJ Provincia de Cérdoba, p. 187)

Y propone, ademas una diversidad de opciones de modalidades de trabajo, entre otras

Aprendizaje basado en problemas, simulaciones, estudio de casos, entre otras

El docente cuenta con un abanico de opciones de modalidades de trabajo,
como lo son Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), aula taller, el
disefio/modelizacidén, simulaciones, el estudio de casos, la lectura de objetos,
el desarrollo de proyectos, el uso de problema de analisis, las simulaciones,
sintesis 0 problemas de caja negra, disertaciones a cargo del docente o de
profesionales invitados, analisis de programas de TV, uso de webquest,
recursos de Internet, viajes de estudio, visitas a museos, fabricas, entre otras.
(cfr. DCJ Provincia de Cérdoba, p. 188)

Prescribe las siguientes estrategias

ABP + problemas de analisis, problemas de sintesis o disefio, problemas de cajanegra
Aula Taller. Disefio y modelizacion. Simulaciones representaciones a través de diagramas de
GANTT y PERT (cfr. DCJ Provincia de Cordoba, p. 188)

144



Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Tecnologia Félix Gabriel Ulloque

4.3. Disefio Curricular Jurisdiccional Provincia de Entre Rios

4.3.1. Contexto Legal

La Provincia de Entre Rios sanciona el 22 de diciembre de 2008, la L ¢ y 9890 “Ley
Provincial de Educacion de Entre Rios”. En consonancia con la Ley de Educacion Nacional
26206 derogando su anterior ley de educacion provincial 9330 y sus modificaciones y se
ubica politicamente y juridicamente en consonancia con el espiritu de dicha ley nacional
afirmando con fuerza de ley que el sistema educativo provincial forma parte del sistema
nacional y que se deben garantizar los derechos constitucionales de ensefiar y aprender.
Asimismo, expresa en el art. 51 que todas las opciones curriculares provinciales deben estar
encuadradas en los acuerdos federales del Consejo Federal de Educacion, reafirmando su

postura adherente al gobierno nacional y su nueva ley

ARTICULO 171°.- Derogase la Ley N° 9.330, sus modificatorias y toda otra
norma que se oponga a la presente Ley.-

ARTICULO 14°.- El Sistema Educativo Provincial forma parte del Sistema
Educativo Nacional y se integra por el conjunto de instituciones y acciones
educativas regulados por el Estado tendientes a garantizar el pleno ejercicio
del derecho constitucional de ensefiar y aprender.-

ARTICULO 51°.- Los Disefios Curriculares del Nivel Superior estaran acordes
con los Lineamientos aprobados en el Consejo Federal de Educacion para el
reconocimiento de la validez nacional de los titulos por parte del Ministerio de

Educacion de la Nacién.-

Luego, esta ley provincial 9890 expresa cuales son los objetivos de la Educacion
Secundaria, son objetivos generales, pero pueden resaltarse algunos que tienen que ver

directamente con la formacion que se supone en la Educacién Tecnoldgica respecto del
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mundo del trabajo y la produccion

ARTICULO 36°.- Son objetivos de la Educacion Secundaria:
e) Brindar conocimientos y desarrollar competencias y capacidades técnicas

e instrumentales en relacion a los requerimientos del sistema productivo.

Esta ley, establece ademas, que la estructura de la Escuela Secundaria obligatoria se
extendera por una duracion de 6 (seis) afios, divididos en dos ciclos, uno Basico Comun vy el
otro Orientado. Si bien, esta ley no afirma precisamente como se dividen las cargas anuales,
en la lectura de los disefios se puede afirmar que se dividen en 3 (tres) afios cada Ciclo.

Articulo 22 ¢) Educacion Secundaria, de seis (6) afios de duracion, organizada
en dos ciclos: el Ciclo Basico Comun y el Ciclo Orientado, de caracter

diversificado segln areas del conocimiento.

Reafirma que esta estructura sera Unica para todo el territorio provincial y enumera
diversas caracteristicas que debe tener esta estructura para coadyuvar a los objetivos que
prescribe. Una de estas caracteristicas se refiere directamente a la formacién en el éarea de
Educacién Tecnoldgica cuando afirma que en la trayectoria se deben favorecer el desarrollo
de competencias para el manejo de nuevos lenguajes de las tecnologias de la comunicacién y

la informacion, alentando y formando para un uso social inteligente y productivo

ARTICULO 19°.- El Sistema Educativo Provincial tiene una estructura Gnica
en todo el territorio, con las siguientes caracteristicas:

j) Desarrolla las competencias necesarias para el manejo de los nuevos
lenguajes y forma en el uso social, inteligente y productivo de las tecnologias

de la comunicacion y la informacion.-

Una novedad en el Disefio curricular de Entre Rios (Documento completo ANEXO
IX), radica en que en la pagina 17 realiza un agrupamiento interesante de los diversos

espacios curriculares en Campos del saber y organizacién areal. Realiza esto para potenciar
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una mejor organizacion institucional, coadyuvar a un dialogo entre disciplinas cuyo lenguaje
y logica disciplinar considera ‘“cercanos”, no obstante esto, alienta asimismo, las

construcciones interdisciplinarias mas alla de estas areas o campos

Para propiciar una mejor organizacion institucional se propone una
distribucion de espacios curriculares en Areas, que se constituyen de acuerdo a
la pertenencia a los diferentes campos disciplinares. Esto no invalida concebir
los saberes a la manera de didlogos interdisciplinares al interior de las escuelas
y de sus proyectos. Se establece para agilizar el trabajo en equipos en tanto

supone un lenguaje y l6gica disciplinar cercanos. (DCJ Entre Rios, p. 17)

Con esto, propone 6 (seis) campos del saber: 1. Estético Expresiva, 2. Lengua y
Comunicacion, 3. Ciencias Naturales, Matematica y Tecnologia, 4. Ciencias Sociales y Humanidades,

5. Economia y Administracion y 6. Turismo.

En el Campo Ciencias Naturales, Matematica y Tecnologia se encuentra, entre otras
disciplinas, la Educacion Tecnoldgica, escindida de las Ciencias Sociales y Humanidades, se

expresa un agrupamiento por areas de conocimiento de la siguiente manera.

CIENCIAS NATURALES, MATEMATICA Y TECNOLOGIA: Fisica;
Quimica; Fisica y Quimica; Biologia; Ciencias de la Tierra; Ecologia;
Introduccidn a la Investigacion en Ciencias Naturales; Matematica; Educacién
Tecnoldgica; Tecnologias de la informacién y la Comunicacion; Practicas
Educativas.

CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES: Geografia; Geografia
Ambiental; Historia; Sociologia; Derecho; Economia, Metodologia de la
Investigacion; Psicologia, Filosofia | y 1l; Formacion Etica y Ciudadana;
Practicas Educativas. (DCJ Entre Rios, p. 17)

Si bien en el documento oficial no se presenta como se pudo observar en el

Documento Lineamientos Preliminares para el Disefio Curricular del Ciclo Basico Comun de
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la Escuela Secundaria de Entre Rios™ (al que tuvimos acceso), en la pagina 24 un cuadro en
el que se expresa la carga horaria que corresponde al espacio curricular Educacion
Tecnoldgica. Entre Rios presenta 2hs semanales para el primer afio y 4hs semanales para
segundo Y tercer afio, sumando un total de 11hs semanales para todo el ciclo bésico de la

ensefianza secundaria (la mayor carga horaria de todas las provincias estudiadas).

TABLA 22
Carga Horaria Educacion Tecnoldgica EntreRios

Ciclo . . Carga horaria semanal
. Espacio curricular . g . N
Basu;o 1° afio 2° ano 3% afio
Comun

Educacion Tecnoldgica 2 4 4

Fuente: DCJ Entre Rios, p.24

A partir del analisis y lectura de las cajas curriculares de cada orientacion propuesta
por la provincia se devela que ésta estructura preliminar se continud en los disefios aunque no

se expresen explicitamente para el Ciclo Basico de la Provincia.

La RESOLUCION Ne 3322 del Consejo General de Educacion, en su Expediente.
N° 1076561 dada en PARANA, 28 de octubre de 2010, aprueba el Disefio Curricular
Provincial que se presenta en 2 (dos) tomos. El segundo, corresponde a la Formacion
Orientada. En este tomo se pueden encontrar las cagas curriculares de las orientaciones y en

ese cuadro se expresa la carga horaria de Educacion Tecnoldgica en el Ciclo Basico.

Obsérvese en el ANEXO IX el Disefio Curricular Entre Rios paginas 581, 447 y 561
como la Educacion Tecnologica para el Ciclo Béasico de todas las Orientaciones y
modalidades de la Escuela Secundaria Entrerriana cuenta con 2(dos) horas céatedras

semanales para el primer afio y 4 (cuatro) para cada uno de los Segundo y Terceros afios

4 Este documento fue utilizado en un proyecto piloto con algunas escuelas de la provincia. A partir de esa

experiencia se re redacto el disefio definitivo
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4.3.2. Nivel disciplinar

El DCJ de Entre Rios presenta definiciones que expresan la complejidad y extension
que posee la Actividad Tecnologica y que esta constituida por maltiples disciplinas, diversos
actores sociales y tecnologias y que, toda esta complejidad no esta aislada ni en
compartimentos estancos, sino que establecen relaciones de interseccion o convergencia u

otras, situadas en contextos temporales y espaciales

La Tecnologia como campo de conocimientos estd constituida por la vasta
red de disciplinas, actores sociales y tecnologias que establecen relaciones
como la interseccion, o la convergencia -por citar algunas de las posibles-
dando lugar a la constitucion de los sistemas tecnoldgicos de cada época y
lugar. (DCJ Entre Rios p. 150)

Asimismo, deja explicita la concepcién de no determinismo tecnoldgico, sino que,
citando a Bijker, sociedad y tecnologia juntas son las responsables de los procesos de

elaboracion de artefactos, hechos y de poner en relevancia ciertos grupos sociales

La sociedad no es determinada por la tecnologia, ni la tecnologia es
determinada por la sociedad. Ambas emergen como dos caras de la moneda
socio — técnica durante el proceso de construccion de artefactos, hechos y

grupos sociales relevantes” (Bijker, W. 1993 citado en DCJ Entre Rios p.150),

Ante esta complejidad manifiesta tanto de actores como de disciplinas asociadas, en
contextos y lugares especificos, con tecnologias diversas y complementarias, Entre Rios
afirma que es necesaria la basqueda de conocimientos invariantes, transversales o comunes a
las tecnologias, para que asi, con estos constituir el campo de la Educacion Tecnoldgica como
disciplina escolar. Nombra como caso, la identificacion de operaciones similares en procesos

diversos y la utilizacion de medios técnicos para realizar las mismas

Se trata de la busqueda del conjunto de conocimientos invariantes que son
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transversales o comunes a las tecnologias, constituyendo el campo de la
Educacion Tecnologica como disciplina escolar. Tal es el caso del
reconocimiento de las operacionesl42 en diferentes procesos, los medios
técnicos utilizados en las mismas y las formas en que esa operacion presenta
cambios y continuidades a través del tiempo o en diferentes contextos. (CDJ
Entre Rios p.150)

Entonces, desde esta perspectiva, justifica la presencia de la Educacién Tecnoldgica
en el contexto de la formacion general en permanente discusion y revisién de sus contenidos y
enfoques, superando los de los CBC que estaban centrados en los artefactos y el disefio como
procedimientos excluyentes para pasar a una nueva ldgica socio-técnica que aborda los procesos

artificiales como fenémenos complejos

Re-significando el lugar de la Educacion Tecnolégica como parte de la
formacion general a la vez que se redefinen sus propdsitos como disciplina
escolar. En este sentido se ha hecho necesaria la revision del cuerpo de
contenidos que la constituyen, pasando de un enfoque centrado en los
artefactos y el proceso de disefio como procedimiento excluyente, a una
caracterizacion de un conjunto de conocimientos socio-técnicos que
constituyen el objeto de estudio en el que se abordan los procesos artificiales

como fendmenos complejos. (CDJ Entre Rios p.150)

Sin embargo, afirma que esta l6gica sociotécnica se sustenta en el
analisis funcional, ya que permite observar las continuidades en las funciones de
los artefactos y las operaciones dentro de los procesos. “Este enfoque centrado en
los conocimientos invariantes sobre la tecnologia se apoya en el analisis funcional que
permite reconocer la continuidad de funciones en los artefactos y de operaciones en los
procesos.” (DCJ Entre Rios, p. 151)

Se separa, asimismo, de la concepcion de Tecnologia como ciencia aplicada,
afirmando que este andlisis funcional, desde una perspectiva de los que resuelven problemas,
no intenta identificar los principios fisicos presentes sino las operaciones y como éstas

pueden ser realizadas por diferentes medios técnicos y en diferentes épocas, siendo esta
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identificacion de continuidades o cambios, lo que considera el invariante que constituye el

cuerpo conceptual para la construccion del campo disciplinar

Esta mirada hecha desde el lugar de quienes resuelven problemas no busca
identificar los principios fisicos presentes en una transformacién, sino que
parte de considerar - y por ende centrar la atencién - que las funciones o las
operaciones pueden ser realizadas mediante diferentes tecnologias; de esta
forma es posible reconocer que mas alla de los cambios producidos existen
elementos comunes gue se encuentran presentes en las tecnologias de ayer y
de hoy. (DCJ Entre Rios, p. 151)

Contintia delimitando el campo, cuando afirma que la ET debe servir para el
conocimiento y la comprension del contexto artificial y que debe imprimir en los estudiantes
la voluntad de asumir un rol activo y critico frente a la técnica y sus creaciones, por esto,
sigue afirmando Entre Rios, que su disefio propone la vinculacion profunda de los contenidos

con las problematicas socio-técnicas de relevancia actual

En relacién a la organizacion de contenidos, la Educacion Tecnoldgica
debe servir para conocer y comprender el contexto artificial, asumiendo un
rol activo y critico frente a las creaciones de la técnica; es por eso que este
disefio propone aportar ideas que promuevan una fuerte vinculacion de los
contenidos trabajados en las clases con aquellas problematicas socio-técnicas

que sean relevantes en la actualidad. (DCJ Entre Rios, p. 151)

4.3.2.1. Sintesis de Contenidos Provincia de Entre Rios.

El Disefio Curricular de la Provincia de Entre Rios, agrupa los aprendizajes y
contenidos en los tres ejes propuestos por los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios acordados
por el Consejo Federal de Educacion: a.; b. Medios Técnicos y c. Tecnologia como proceso
sociocultural y, antes de plantearlos por cada afio y por cada eje, realiza una definicion de

cada uno de ellos, expresando qué se entiende por cada eje
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- Procesos Tecnoldgicos: el desarrollo en el tiempo de una o mas operaciones
relacionadas, en estos procesos se resuelven problemas de transformacion, transporte,
almacenamiento y control de materiales, energia e informacion. Contenidos generales a

trabajar

Aqui se abordaran los contenidos referidos a las secuencias de operaciones, sus modos
de organizacion (en serie, en paralelo, conformando redes, entre otros), el control de las
mismas que permite que se logre efectividad y eficiencia y la asignacion de tareas en los
lugares de trabajo. Se incluyen ademas los sistemas de representacion utilizados en los
diferentes procesos. (DCJ Entre Rios p.152)

Medios Técnicos: agrupa la serie de contenidos que involucran la identificacion de
estructuras, funciones y funcionamiento de artefactos involucrados en los procesos.
El rol de las personas en los procesos y el conocimiento técnico que permitid

reproducirlo y disefarlo.

Aqui se organizan los contenidos relacionados con la identificacion y el
andlisis de las estructuras, las funciones y el funcionamiento de los medios
técnicos involucrados en los procesos tecnologicos. (...) se incluyen aqui
los procedimientos que realizan las personas al utilizar artefactos, como
también los programas de accion que estos tienen incorporados y los
contenidos vinculados a las formas de representacion145 del conocimiento
técnico para reproducir y/o disefiar los medios utilizados en los procesos
técnicos de trabajo. (DCJ Entre Rios p.152)

Tecnologia como proceso sociocultural: cada idea técnica no surge aislada ni
descontextualizada, sino que se implementa en el marco de un sistema que se da en
una época y lugar. Cobra importancia la mirada socio historica de la tecnologia
encontrando relaciones y antecedentes y que, ademas, pueden coexistir por mucho

tiempo tecnologias diversas que resuelven el mismo problema
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Se pone atencion a las logicas de continuidad y cambio presentes en las
tecnologias, a partir del andlisis de factores como: la transferencia de
funciones humanas a los artefactos, la sustitucion de funciones, la

convergencia o integracion de tecnologias. (DCJ Entre Rios p. 153)

Se observa, antes de la explicitacion de los contenidos, un apartado de articulacion
con el Nivel Primario, que es importante destacar. Ya que expresa que la légica de los
contenidos son una continuidad y profundizacion de lo que se propone trabajar en el ciclo

anterior.

El disefio curricular del Nivel Secundario se presenta como una continuidad
del enfoque y los modos de organizar los contenidos del Nivel Primario. Asi
también se profundizan y complejizan las estrategias metodoldgicas
sugeridas para la ensefianza de la Tecnologia. (DCJ Entre Rios p. 153)

También, los sub. ejes que aparecen en los NAPs se encuentran reflejados en un solo

apartado principal a modo de sintesis y en un solo texto.

TABLA 23
Ejemplo de sintesis de sub. ejes de NAPs en DCJ Entre Rios

Sub. ejes: NAPs 2° afio. Eje 1. Entre Rios. 2° Afo, Eje procesos
- El interés y la indagacion acerca de los
procesos tecnoldgicos. Los procesos que se realizan sobre los insumos:
- El reconocimiento del modo en que se el modo en que se organizan y controlan; las
organizan y controlan diferentes procesos tareas que realizan las personas en esos procesos
tecnol6gicos y los diferentes modos de comunicar la

- La identificacion de las tareas que realizan las  informacion técnica. (p.158)
personas en los procesos tecnol6gicos

- La utilizacion y el anélisis de diferentes

maneras de comunicar la informacion técnica

correspondiente a un proceso

Fuente: Elaboracion propia

En sintesis los contenidos propuestos por el DCJ de Entre Rios son:
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TaBLAZ21

Sintesis de Contenidos en DCJ Entre Rios

PRIMER ANO

Organizacion y control de procesos (flujo principal, materiales). Tareas. Comunicacion de la
info Técnica. Transformaciones de energia. Creacion tecnologias (proceso de disefio).
Procesos (flujo principal informacion) Mensaje. Operaciones: Codificacion, transmision,

EJE1 retransmisidn. Recepcion. Decodificacion. Almacenamiento. Transformacion.
Control sobre energia, materia e informacion en un proceso. Automatizacion.
Disefio de procesos. Tiempo. Espacio. Recursos. Texto instructivo. Representacion. TIC
representacion, acceso, informacion, presentacion procesos.
Artefactos en procesos. Acciones y tareas delegadas. Partes, relaciones formas y funciones.
Maquinas que realizan operaciones con materiales. Estructura, funcién y funcionamiento.
Disefio de artefactos (que accionen sobre materiales o transformen situaciones). Maquinas
duplicadoras: dispositivos, medicion, control.
EJE2  Motores a vapor, eléctricos, combustion interna. Transferencia de la funcion motriz.
Sistemas telegraficos, procedimientos de personas, operaciones emisién recepcién
codificacion, transformacion. Protocolo. Disefio de sist de comunic a distancia. Artefactos
mecanicos que almacenan y procesan informacion. Delegacion de acciones y decisiones en
los artefactos. Sensores, control. Sistemas automaticos. Representacion gréfica de artefactos.
Texto instructivo.
Continuidad y cambio en procesos y tecnologias a través del tiempo. Coexistencia.
EJE3  Diversidad. Redes, conjuntos y sistemas. Potencialidades vs condiciones de vida.
En procesos de comunicacion. Cambio socio-técnico.
SEGUNDO ANO
Insumos materiales y sus propiedades. Tipos de operaciones. Producto: caracteristica. En
procesos industriales de transformacién de materiales. Produccién y transporte de energia.
Extraccién, transporte, produccién, transformacién de combustibles. Procesos diversos,
operaciones similares, similar producto, diversas fuentes.
Biotecnologia.
EJE1 Procesos de transmision de informacion a distancia: operaciones: transformacion,
retransmision, amplificacion, distribucion.
Control l6gico, control electromecénico. Variables a controlar. Automatizacion de procesos.
Control de calidad. Disefio. Modos de organizacion de procesos. Operaciones: secuencia
temporal. Planificacion — Representacion de procesos. TIC
Disefio, funcion y estructura de MT. Funcionamiento de artefactos, dispositivos:
transformacion de energia. Delegacion del programa de acciones. Circuito eléctrico. Control
EJE 2 I6gico. Sistema y artefactos automatizados. Motor eléctrico y combustién: analisis del

funcionamiento. Control electromecanico.
Sistemas telegraficos y telefonicos. Operaciones. Alcance y distribucion. Diagramas de
Bloques. Croquis. Bocetos. Control de calidad.
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Continuidad y cambio en procesos y tecnologias a través del tiempo. Coexistencia. Diversos

EJE3  modos de control de procesos. Conservacion de las operaciones, en medios técnicos diversos.
Uso de la energia. Procesos actores y tecnologias en sistema sociotécnico. Diversidad. Redes,
conjuntos y sistemas en la produccion, distribucion y uso de laenergia.

TERCER ANO

Informacién en procesos de insumos materiales. Operaciones. Escalas y contextos de
produccién.  Transformacion,  transporte, demora, inspeccion, almacenamiento.
Telecomunicacion. Trasduccion. Amplificacién. Propagacion.
Proceso de insumo energético. Biocombustibles, hidrégeno, crisis energética. Transporte,
EJE1 almacenamiento, transformacion automatizados. Tipo de control. Sensado. Temporizacion,
control, actuacion.
Organizacion y control de tareas. Rutas criticas. Diagramas Grantt y Pert. Secuencia temporal.
Disefio y proyecto Tecnoldgico. Demandas. Innovaciones.
Métodos de organizacion. TIC
MT que miden, comparan, ejecutan en control de artefactos. Sensores y actuadores. Procesos
y sistemas automaticos complejos. Programador, mecéanico, eléctrico, controlador légicos,
numéricos, interfaces, sensores, actuadores. Problemas de control automatico. Complejidad
EJE2 técnica en prod de energia. Relés, retransmisién, amplificacion de sefiales. Digitalizacion.
Estructura, funcion y funcionamiento de redes de datos. Dispositivos Opticos, magnéticos
digitales de almacenamiento de informacion (texto, sonido, video). Gestion de empresas.
Dibujos croquis, planos. Diagrama de bloques. Costos, tiempos en proyectos con software.
Delegacion, sustitucion o integracion de funciones en maquinas, equipos o sistemas.
Interaccion proceso-actores y tecnologias= sistema sociotécnico. Cambios — sustitucion de
recursos para generar, energia. Cambios sociotécnicos en automatizacion de tareas. TICs y
EJE3  cambio de practicas sociales. Almacenamiento recuperacién de la informacion (presentes y
pasadas). Instituciones. Modos de gestion de organizaciones, convivencia. Participacion
democrética y estatal para un control sociotécnico. Mercado, publicidad, modos de consumo.
Evaluacién de tecnologias: valor social — sustentabilidad ambiental.

Fuente: Elaboracion propia

4.3.3. Nivel Teleoldgico

Como se ha expresado en el Cuadro XX, el Disefio Curricular de la Provincia de Entre Rios
no posee un apartado expreso de propdsitos u objetivos para la Educacion Tecnologica, pero
se puede leer en la introduccion uno de los fines primordiales que esta referido a que los
estudiantes puedan conocer y comprender el contexto artificial, y que de esta forma, puedan

asumir un rol activo y critico frente a las creaciones de latécnica.

La Educacion TecnolGgica debe servir para conocer y comprender el
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contexto artificial, asumiendo un rol activo y critico frente a las creaciones
de la técnica (DCJ Entre Rios, p. 151)

4.3.4. Nivel Metodologico

Las sugerencias metodologicas se direccionan claramente hacia la estrategia de
resolucion de problemas. Cada uno de los apartados de Sugerencias Didacticas para cada afio
del Ciclo Bésico para Educacién Tecnoldgica comienzan enunciando que existen diversas
estrategias de aprendizaje pero que problematizando los contenidos es la forma que tienen los

estudiantes de aprender.

Las estrategias metodoldgicas pueden ser diversas en tanto las mismas
permitan el tratamiento de las probleméticas desde la complejidad que
suponen. Un criterio marco estaria vinculado a la idea de problematizar los
contenidos, desde esta perspectiva se desprenden una diversidad de
actividades de ensefianza y aprendizaje posibles de emprender. (DCJ Entre
Rios, p.56 y 161 y 165)

El péarrafo anterior se repite tres veces en el documento, al comienzo de las

Recomendaciones Didacticas de cada afio de la Escuela Secundaria Bésica.

En primera instancia, se puede observar que la sugerencia que se realiza propone al docente
una serie de preguntas orientadoras sobre el hecho tecnolégico para compararlo con otro de
diverso producto final, para que asi se puedan analizar las similitudes o invariantes en
procesos distintos. Expresa el disefio que para problematizar contenidos como “caracteristicas
de una maquina” se pueden hacer multiples preguntas, tales como: “;Coémo operan sobre el
material, la energia o la informacion?, ;Coémo es el funcionamiento de la maquina? ;Como es
el control? ¢(Cuél es el rol de las personas frente a esa maquina? ;Qué acciones estan

delegadas en el artefacto? «
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Se propone problematizar aspectos del contenido tales como: qué
caracteristicas tendran las maquinas que realizan las distintas operaciones
que transforman los insumos; de qué modo operan sobre el material, la
energia o la informacién, como funcionan, cdmo se controlan; cual es la
funcidn de las personas y los procedimientos que estan involucrados, etc. Se
podran entonces identificar los aspectos que tienen en comin los medios
técnicos que se utilizan en procesos diferentes como por ejemplo los que se
utilizan en la elaboracion de alimentos balanceados con los que se utilizan
en la elaboracion de objetos de plastico. Es decir se trata de visualizar y
reconocer los invariantes presentes en tecnologias diferentes. (DCJ Entre
Rios. p 157)

Se presentan diversos tipos de problemas para ser planteados a los alumnos, por
ejemplo, los problemas de disefio. Los problemas de disefio son favorables para trabajar en el
aula taller en donde se observa a los/las alumnos/as trabajando en equipos, motivados para
construir el artefacto que resuelva el problema planteado. Este problema debe estar

contextualizado, integrado con la realidad y los procesos

Otra de las alternativas para el trabajo con los medios técnicos es la que
surge a partir del planteo de situaciones en la que los estudiantes se
involucren en el disefio de artefactos o dispositivos que resuelvan un
problema. Los problemas de disefio o sintesis son propicios para el trabajo
con la metodologia de aula—taller en el que las estudiantes y los estudiantes,
trabajando en equipo, participan de experiencias de construccién de
artefactos movilizados por el desafio planteado por la situacién presentada
por el docente. En este sentido es importante tener en cuenta que los mismos
no se presentan aislados sino que forman parte de procesos y sistemas

técnicos en un contexto determinado. (DCJ Entre Rios. p 157)

Una precision en este aspecto seria la incorporacion del disefio de artefactos o
dispositivos que resuelvan problemas de control, lo que fortalecera capacidades de

observacion, analisis e intervencion
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El planteo de situaciones en la que los estudiantes se involucren en el disefio
de artefactos o dispositivos que resuelvan problemas de control, como es el
caso de los controladores mecanicos o electromecénicos, la incorporacion de
sensores y actuadores, permitira establecer puentes con el proceso analizado
y posibilitando la comprension y las capacidades de intervencion. (DCJ
Entre Rios. p 166)

Problemas de andlisis y problemas de caja negra, permiten reconocer el
funcionamiento de los diversos medios técnicos, las relaciones internas que se suscitan, como
se controlan y cuales son los subsistemas que lo hacen y con todo esto, establecer analogias y

similitudes funcionales entre diversos artefactos

El trabajo con los medios técnicos se podra desarrollar a partir de problemas
de analisis o caja negra, proponiendo situaciones que permitan reconocer el
funcionamiento de los motores, las relaciones existentes en las partes que lo
componen, los sistemas de control y otros subsistemas incorporados en el
artefacto. Se podran establecer analogias funcionales entre distintos tipos de

motores, como también con los generadores. (DCJ Entre Rios. p 161)

También se nombran la resolucién de problemas de andlisis de procesos, por
ejemplo, para comparar los diversos procesos de generacion de energia eléctrica a partir de
diversas fuentes, pudiendo establecer asi comparaciones, similitudes, diferencias,
rendimiento, economia, problemas ambientales. Y se nombra particularmente, como ejemplo
para trabajar, la comparacion de procesos de transportes, de carga y de energia paraestablecer

analogias entre estos procesos tan diversos

Un ejemplo dentro de los posibles seria el trabajo a través de la resolucion
de problemas de andlisis de procesos como los que “producen” energia
eléctrica y que utilizan diferentes recursos como agua, combustible (carbon,
petroleo, uranio, biomasa, etc.), viento, se trata de reconocer los aspectos
comunes en estos procesos diferentes. Resulta importante el trabajo con
diagramas de bloques identificando como cajas negras los diferentes

componentes del proceso. (DCJ Entre Rios. p 161)
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También nombra el anélisis de casos como estrategia que permite profundizar
contenidos propios y las relaciones entre actores, el conocimiento y la tecnologia,
contextualizados en tiempo y espacio. Asi y a través de esquemas se podran establecer dichas

relaciones y tratar situaciones complejos

El anélisis de casos es una estrategia fecunda que hace posible el tratamiento
de las relaciones entre los actores sociales, el conocimiento disponible y las
tecnologias que interactan en un tiempo y lugar determinados dando lugar
al fendmeno socio técnico. Un ejemplo puede ser el observado a partir de
situaciones en las que se ha automatizado una parte del proceso, como por
ejemplo el uso de cajeros automaticos en los bancos, o las formas en que se
realizan operaciones comerciales a través de Internet. Se podran elaborar
esquemas donde se observen las relaciones entre los distintos actores, las
tecnologias disponibles, el modo en que se modifican las pautas culturales y
los saberes requeridos. Sera importante trabajar sobre la complejidad de
situaciones que se generan en relacion al trabajo y el cambio en el modo en

que se hacen las cosas en diferentes momentos. (DCJ Entre Rios. p 166)

Para todos los afios, se sugiere ademas, el “dialogo con otros espacios curriculares”.
Se observa que siempre la primera relacion vincula la Ed Tecnoldgica con las ciencias
Naturales, en especial con Fisica y Quimica (p.157) - a pesar de haberse separado
taxativamente (p. 151)- “Fisica y Quimica, por ejemplo con el uso del intercambio de
energias cinética y potencial para interpretar los cambios asociados a procesos mecanicos o
con el concepto del electroiman” (p. 161) o para “el sonido para la aproximacion a la idea de

fenomeno ondulatorio” (p. 166).

Asimismo se nombra dos veces la Lengua y Literatura, para la produccion de textos
que comuniquen procedimientos (p. 157) y vinculandola con los nuevos lenguajes y textos
propuestos a partir de la vinculacion de las personas con las nuevas tecnologias, las diversas

redes e Internet (p. 166)

La vinculacion con las ciencias sociales se realiza a partir del trabajo con el Tiempo,

159



Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Tecnologia Félix Gabriel Ulloque

entendiendo los procesos a partir de los cambios y continuidades técnicas (p157), desde la
Formacion Etica y Ciudadana se podran observar normas sociales, juridicas y morales que
permitan enmarcar la produccion de tecnologia (p. 161) y, por otro lado, se podra, desde la
ciencias sociales, interpretar y establecer vinculos con los movimientos sociales que se
operan a partir del surgimiento de nuevas tecnologias, tanto en el pasado como en el presente
(p. 166).

Se sugieren, ademas, la utilizacién de representaciones graficas, muchas resultan ser
contenidos propios de le Educacion Tecnoldgica nombrados en el propio disefio, por ejemplo
el trabajo con diagrama de bloques en los problemas de caja negra (p. 161), diagramas y

textos instructivos (p. 157), elaboracion de esquemas (p. 166).

Otras alternativas que se sugieren devienen del analisis funcional y la realizacién de
visitas o visionado de videos de procesos industriales (p. 157); lectura de articulos o noticias
de diversas fuentes, por ejemplo Internet (p. 161); la presentacion o elaboracién de gréaficos

para comunicar lo investigado por medios informaticos (p. 161).
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4.4. Disefio Curricular Jurisdiccional Provincia de La Pampa

4.4.1. Contexto Legal

La provincia de La Pampa, acordando con los lineamientos Nacionales propuestos
en las Leyes: de Educacion Nacional 26206, la Ley de Educacion Técnico Profesional 26058
y la Ley de Educacion Superior 24521, redacta en Santa Rosa, el 21 de Agosto de 2009 su
“Nueva Ley de Educacion”, la ley n®2511.

La presente Ley regula el ejercicio del derecho de ensefiar y aprender en el
territorio de la provincia de La Pampa, conforme a los derechos y principios
establecidos en la Constitucion Nacional y los tratados internacionales
incorporados a ella, la Constitucion Provincial, y los principios de la Ley de
Educacién Nacional 26206, la Ley de Educacion Técnico Profesional 26058
y la Ley de Educacion Superior 24521. (Art 1°)

Dentro de variadas cuestiones preliminares, caber resaltar algunas como el
establecimiento por ley de que la educacion como un bien y un derecho personal y social y al
estado provincial el garante del acceso al bien y el cumplimiento de los derechos (art. 2°); el
respeto y la incorporacion de los pueblos originarios, sus saberes y sus lenguas (art. 3°); que
el Estado Provincial debe garantizar el acceso a la informacion (art. 7°); financiamiento (art.
99).

En el articulo 10 se coloca politicamente en concordancia con el estado y la
necesidad de unificar los sistemas educativos provinciales que diversificaron las propuestas
jurisdiccionalmente, lo que trajo aparejado diversas dificultades: movilidad de provincia a
otras, equivalencias de certificaciones y continuidad de trayectorias formativas. Y busca que
la provincia sea participe de la cohesién del Sistema Educativo Nacional pero siempre basado

en los acuerdos inter provinciales.

El Estado Provincial propiciard la integracion del Sistema Educativo
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Provincial con el de las otras jurisdicciones, para asegurar la cohesion del

Sistema Educativo Nacional, basado en los principios del federalismo, y

dispondra la articulacion de las leyes vinculadas de manera concertada con

las otras jurisdicciones, para asegurar que la normativa permita la movilidad

de alumnos/as y docentes; la equivalencia de certificaciones y la continuidad

de los estudios sin requisitos suplementarios. (Ley 2511 Art. 10°)

Félix Gabriel Ulloque

En el articulo 11° presenta la singularidad méas interesante y notoria, sobretodo

cuando se trata de la reproduccion textual del articulo 10 de la Ley de Educacion Nacional

26206. La provincia rechaza acuerdos internacionales, multilaterales, bilaterales, el que fuere

que conciba a la educacién como un servicio lucrativo rechazando ésta y cualquier forma de

mercantilizacion de la educacién publica. Esto hace alusién a los acuerdos con el BID y el

Banco Mundial que se realizaron en el marco de la Ley Federal de Educacion 24195.

TABLA25

Isomorfismos en Leyes Nacional y Provincial La Pampa

Ley Nacional 26206 - Articulo 10

Ley Provincial 2511 Articulo 11

El Estado Nacional no suscribira tratados
bilaterales o multilaterales de libre comercio
que impliquen concebir la educacién como
un servicio lucrativo o alienten cualquier
forma de mercantilizacién de la educacion
publica.

El Estado Provincial no suscribira tratados
bilaterales o multilaterales de libre comercio
que impliquen concebir la educacién como
un servicio lucrativo o alienten cualquier
forma de mercantilizacion de la educacion
publica.

Fuente: Elaboracion Propia

La Provincia de La Pampa estructura su sistema educativo en 4 (cuatro) niveles:

Inicial, Primario, Secundaria y Superior.

Articulo 18.- La estructura del Sistema Educativo Provincial, comprende

cuatro (4) niveles: la Educacion Inicial, la Educacion Primaria, la Educacion

Secundaria y la Educacion Superior.

Define, ademas y también como particularidad, lo que se entiende por modalidad: la

alternativa a la escuela comun de cualquier nivel educativo que tiene como fin dar

respuesta
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a: requerimientos especificos de formacion, necesidades especiales de caracter contextuales,
permanentes o transitorias; para que se garantice el derecho a la educacién para todos. Estas

modalidades son 8 (ocho)

El Sistema Educativo Provincial establece las siguientes modalidades:
Educacion Teécnico Profesional, Educacion Artistica, Educacion Especial,
Educacion Permanente de Jovenes y Adultos, Educacion Rural, Educacion
Intercultural Bilinglie, Educacién en Contextos de Privacion de Libertad y
Educacion Domiciliaria y Hospitalaria. Son modalidades aquellas opciones
organizativas y/o curriculares de la educacion comun, dentro de uno o mas
niveles educativos, que procuran dar respuesta a requerimientos especificos de
formacion, como asi también atender particularidades de caracter permanente o
temporal, personales y/o contextuales, con el propdsito de garantizar la
igualdad en el derecho a la educacién y cumplir con las exigencias legales,
técnicas y pedagogicas de los diferentes niveles educativos. (Art. 19)

Particularmente para la Educacion Secundaria, que la establece como obligatoria en
su totalidad, le prescribe 6 (seis) afios con excepcién de aquellas escuelas cuya modalidad sea
Técnico Profesional que seran 7 (siete). Divididos en dos ciclos, uno Bésico de 3 (tres) afios y

uno Orientado de 3 (tres) o 4 (cuatro) segun corresponda con lo antedicho.

La Educacion Secundaria es obligatoria y constituye una unidad pedagdgica y
organizativa destinada a quienes hayan cumplido con la Educacion Primaria.
Tendré seis (6) afios de duracion, con excepcion de la Educacion Técnico
Profesional en cuyo caso tendra una duracion de siete (7) afios. Se divide en
dos (2) ciclos: un (1) Ciclo Basico, de tres (3) afios de caracter comun a todas
las orientaciones; y un (1) Ciclo Orientado, de tres (3) afios, o de cuatro (4)
afios en la modalidad Técnico Profesional de caracter diversificado segun

distintas areas del conocimiento, del mundo social y del trabajo. (Art 31)

La Resolucion N° 513/11 en su anexo 1 lo prescribe tanto para las Escuelas
Comunes como para las Escuelas Orientadas (de modalidad Técnico profesional),

estableciendo en el folio 52 y 54 respectivamente, tendrd una carga horaria de 3(tres) horas
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por afio de Educacion Tecnoldgica para las dos modalidades en 2° y 3° afio de la Escuela
Secundaria, es decir un total de 6 (seis) horas semanales. En las escuelas comunes, se
encuadra en la formacion general tanto que en la modalidad Técnico Profesional pero dentro
de las disciplinas que se agrupan dentro del Campo de la formacién Cientifico Tecnoldgica.
Es decir que a pesar de tener 3 (tres) afios de Secundaria Basica, la provincia opta por 2 (dos)
afios de Educacion Tecnologica mientras todas las demas jurisdicciones proponen ET para

todas la Secundaria Basica.

También el DCJ de LA Pampa (Documento completo ANEXO X), prevé distintos
campos, y coloca a la Educacion Tecnoldgica tanto en el Campo de formacion General (con
3hs para 2° y 3° afio respectivamente) y en el Campo de la formacion Cientifico Tecnoldgica
(con otras 3hs para 2° y 3° afio respectivamente). Por consiguiente, esta jurisdiccion posee 12

horas de ET en la Escuela Secundaria Bésica.

TABLA26

Carga Horaria Educacién Tecnoldgica LaPampa

Campo de Espacio Carga horaria semanal
formacion curricular 1° afio 2° afio 3%ano
General Educacion 3 3
Tecnoldgica
Cientitico - Educacion 3 3
Tecnoldgica Tecnoldgica

Fuente: Resolucion N° 513/11 en su anexo 1

Esta provincia, tiene otra particularidad méas que se suma a las anteriores nombradas, Ilama
a sus disefios curriculares como “Materiales Curriculares”, que se encuentran en version digital y
separado por cada disciplina. Lo singular es que, segun la pagina oficial donde se publican, han
sido aprobados el 30 de diciembre de 2010, es decir, con anterioridad a la resolucion 513/11 que

regula la carga horaria de los espacios a partir del 20 de abril del 2011
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4.4.2. Nivel disciplinar

Para la jurisdiccion de La Pampa, la tecnologia es un proceso de construccion social,

un sistema de acciones.

La Educacion Tecnologica es el espacio curricular en el que los alumnos pueden
interpretar la realidad e identificar y comprender sus problematicas Y, a partir de esto, poder
actuar y tomar decisiones que permitan transformar el mundo en otro mejor. Asimismo es la
parte de la formacion general de la ciudadania en orden al mundo del trabajo y el futuro

académico

Educacién tecnoldgica que permita interpretar la realidad y comprender sus
problematicas, a fin de poder actuar y tomar decisiones. La comprension
de la actividad tecnoldgica es una herramienta necesaria para entender el
mundo contemporaneo e incluso para poder transformarlo en uno mejor. La
tecnologia es parte de la formacion en la ciudadania, para el trabajo y la
formacion académica; esta formacion favorece la continuidad de estudios

superiores. (cfr. DCJ Provincia de La Pampa, p.3)

El disefio curricular de la provincia, declara expresamente que la Tecnologia posee
un campo propio en el marco del sistema educativo ya que posee un objetivo, método propio
y lenguaje propio. Objetivo: conocer para relacionarse con el mundo artificial y su finalidad:

dar respuestas a las necesidades, demandas y deseos de las personas.

Como método, nombra la resolucion de problemas con sus dos principales facetas: el
andlisis de productos u objetos y el proyecto tecnologico (Cfr Gay 1997). El lenguaje: el

disefio, el dibujo técnico y los diagramas.

Es necesario definir la tecnologia como un campo de trabajo particular y
especifico en el marco escolar dado que posee un objetivo, un método y un

lenguaje propio. Su objetivo es el conocimiento necesario para relacionarse
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con el mundo artificial que nos rodea. Su finalidad es la necesidad de dar
respuesta a demandas vinculadas a las necesidades y deseos del hombre.

Posee un método que consiste en la resolucion de problemas a partir del
andlisis de productos u objetos tecnoldgicos, y de proyectos tecnoldgicos que
integran la transversalidad y la convergencia de saberes. Ademas tiene un
lenguaje propio, el disefio tecnoldgico e industrial, que se expresa por medio
del dibujo técnico y diversos diagramas.” (cfr. DCJ Provincia de La Pampa,

p-3)

4.4.2.1. Sintesis de Contenidos Provincia de La Pampa.

El Disefio Curricular de la Provincia de La Pampa, agrupa los aprendizajes y

contenidos en los tres ejes propuestos por los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios acordados

por el Consejo Federal de Educacion: a. Procesos Tecnoldgicos; b. Medios Técnicos y c.

Tecnologia como proceso sociocultural y, antes de plantearlos por cada afio y por cada eje,

realiza una definicion de cada uno de ellos, expresando qué se entiende por cada eje

TABLA 27

Sintesis de Contenidos DCJ La Pampa

SEGUNDO ANO

EJE1

-Sistemas tecnoldgicos de produccidn (técnicos, econdémico, cultural y ambiental)
Materiales Producto/proceso industrial. Operaciones sobre insumos, materiales y
“ordenamiento”: (secuencia y organizacion). Operaciones en la industria
Biotecnologia. Tipos operaciones: manuales y automatizadas (artesanales e
industriales). Representacion grafica

-Linea se produccién: organizacion de las tareas (acciones/operaciones realizadas
sobre los recursos; control de calidad y seguridad, evaluacién del proceso con
criterios de eficacia y eficiencia)

experiencias de planificacion de procesos de produccion a escala escolar

Costos y tiempos en proyectos

- comunicacién de la informacion técnica

Representacion grafica sobre procesos (diagramas, planos, boceto, textos)
Herramientas para representacion grafica
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EJE 2

- Secuencias de actividades delegadas en los aparatos

Acciones /gestos técnicos. Sistemas manuales — sistemas automatizados. Sensores
Representacion grafica de secuencias de actividades

- Sistemas

Flujo de materia energia e informacion. Artefactos, partes, morfologia y funcion.
Sistemas abiertos y cerrados. Anélisis de objetos (de la vieja escuela) MOTORES DE
COMBUSTION Y ELECTRICOS

- Resolucion de Problemas de disefio de artefactos

Variables, medicidn con instrumentos. Disefio de artefactos y maquinas. Evaluacién
de resultados. Estructuras, maquinas, regularidad. Bocetos, dibujos, diagramas de
bloque

EJE 3

Cambios socio-técnicos (historicos y culturales). Cambios en el almacenamientoy
generacion de energia. Cambios en las practicas sociales. Mercado, modas publicidad
en el cambio técnico. Convergencia de modo o de medios. Relaciones tec sociedad
cultura y mercado. Valor social de las tecnologias, sustentabilidad ambiental. Usos de
la energia

TERCER ANO

EJE1

EJE 2

EJE 3

- Sistemas tecnoldgicos de produccion (técnicos, econémico, cultural y ambiental)
insumos: materia, energia e informacion. interacciones m, e, i. transformaciones de
energia. Eficacia rendimiento impacto ambiental en procesos. Biotecnologia.
Operaciones manuales y automatizadas. representacion grafica de secuencias

- Tareas en procesos de produccion (industriales)

Administracién de recursos (econémicos, humanos, insumos, etc.). Normas de calidad
aplicadas a procesos. disefio de procesos de produccion

- procesos de comunicacion a distancia

Tareas. organizacion y control en sist de comunicacién

— Comunicacién de la informacion técnica. disefio y planificacion de procesos
productivos

-Secuencias de actividades delegadas en los aparatos. Software en los medios técnicos
medicidn y control de variables de modo automatico y manual sistemas telegraficos
eléctricos y telefonicos. Control y efecto del control. Representacion grafica

— Artefactos como sistemas RR entre sus partes, graficar “normalizado” de artefactos.
Diferenciacion de partes y funciones de artefactos. Artefactos que producen,
transportan y almacenan energia. Protocolo en sist de comunicacion.

Cambios socio-técnicos (historicos y culturales). Continuidad de Operaciones en
procesos. Instituciones sistema nacional de innovacion. Cambios en organizacion de
procesos Y tipo de produccion. Almacenamiento y transporte de energia y materiales
(cambios). TIC y cambios sociales. Escalas de produccion. Redes. Modos de gestion
de organizaciones. Control ciudadano con perspectiva sociotécnica. Convergencia de
modos y de medios. Tecnologia, sociedad, cultura, mercado. Seleccion detecnologia,
valor social sustentabilidad ambiental. Coexistencia de sistemas de comunicacion.

Fuente: Elaboracion propia

Félix Gabriel Ulloque
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4.4.3. Nivel Teleoldgico

Para la Provincia de La Pampa, la Educacion Tecnoldgica es necesaria ya que
permite observar el mundo que el hombre transforma permanentemente y lo pone en un plano
de objeto a observar, logrando que ese mundo artificial deje de ser poco visible por su
cotidianeidad para pasar a ser un objeto de estudio. Asi, los estudiantes podran identificar,

observar, reflexionar y estudiar los sistemas y los procesos

Es necesaria la educacién tecnolégica en la escuela para desnaturalizar aquello
gue en los estudiantes parece natural, pero que fue creado por la mano del
hombre. La escuela es el &mbito propicio para que los estudiantes identifiquen
los distintos sistemas, las funciones que éstos cumplen en los procesos de

produccion y reflexionen en trono a ellos. (DCJ La Pampa, p. 4)

Asimismo, afirma que este espacio curricular les permite a los alumnos observar
toda la diversidad cultural e identificar aspectos similares y distintos del modo en el que se
organizan. También, la Educacién Tecnoldgica les brindard el conocimiento acerca del
lenguaje propio de la disciplina, en el que se encuentran tanto la oralidad y la escritura como

las representaciones gréaficas de artefactos y procesos.

Ademas, la educacion tecnoldgica permite comparar estos procesos en
las distintas culturas, las operaciones que intervienen, los medios que se
emplean y la organizacién que la preside. A su vez, posibilita conocer el
lenguaje propio de este espacio, que involucra formas de representacion y
de comunicacion que determinan el tipo de disefio, el artefacto o el proceso de

un tipo de produccion. (DCJ La Pampa, p. 4)

En otro orden, afirma que en Educacion Tecnoldgica se asume una alfabetizacion
gue supone conocimientos propios del espacio que permiten a los sujetos no solo con la vida
sino tambien con la vinculacion con la sociedad, politica, economia y cultura para que
asuman posturas criticas y participativas frente a diversas situaciones de la vida diaria. Esta

alfabetizacion, contextualizada y regionalizada, permite una igualdad de oportunidades para
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la insercion en los circuitos productivos zonales y comunitarios

La idea de alfabetizacion tecnoldgica supone, entonces, la adquisicion de
conocimientos tecnoldgicos para comprender su relacion con la vida, y
vinculacion con los diversos ambitos sociales, politicos, econémicos Yy
culturales, para resolver situaciones de la vida cotidiana como un actor
critico y participativo de estas construcciones y transformaciones de la
materia, la energia y la informacion. Por otro lado, la alfabetizacion
tecnolégica en la escuela debe favorecer el acceso de todos los
estudiantes a las tecnologias, que se convierte, de este modo, en uno de
los medios para la equidad, ya que ofrece al estudiante la oportunidad de
insertarse en el circuito productivo de su zona o comunidad. (DCJ La Pampa, p.
4)

Resumiendo, se afirma que para la Secundaria Basica, la Educacion Tecnoldgica
permitird a los estudiantes desarrollar tres aspectos fundamentales: el vinculo con los
conocimientos tecnolégicos de la vida moderna; construccion de saberes generales del area de

conocimiento y la participacién ciudadana activa en ésta area

Entonces, es pertinente que en el segundo y tercer afio del Ciclo Basico de
la Educacion Secundaria, este espacio curricular acerque progresivamente a
los alumnos al conocimiento tecnoldgico de la vida moderna; permita la
construccion de nociones generales sobre tecnologia, comunes a todas las
ramas que la componen; y propicie la participacion activa de los estudiantes

en la actividad tecnoldgica. (DCJ La Pampa, p. 5)

Explicita este disefio, una serie de objetivos para el ciclo basico en general en el que
se observa un énfasis marcado en el eje de procesos. De un nimero de 10 (diez) objetivos
generales planteados, 6 (seis) se refieren al tema procesos, destacando la necesidad de
identificarlos y sefialar sus productos, los materiales, las herramientas (uso seguridad e
higiene), los impactos socioculturales y ambientales, operaciones en orden a la eficiencia y

calidad, los aspectos a mejorar y proponer soluciones
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Identificar y analizar los distintos procesos tecnolégicos, sus productos
resultantes, sus impactos socio-culturales y ambientales en los distintos
entornos cercanos Y cotidianos.

Reconocer y considerar las operaciones que intervienen e interactlan con
materia, energia o informacién en los procesos productivos, para
lograr mayor eficacia y mejor calidad en la obtencion de los productos
tecnoldgicos.

Examinar criticamente procesos tecnoldgicos y disefiar distintas
alternativas de solucion.

Distinguir y analizar los distintos materiales que intervienen en los
diferentes procesos tecnoldgicos

Identificar y considerar las distintas herramientas que intervienen en los
procesos tecnoldgicos teniendo en cuenta su uso, seguridad e higiene.
Reflexionar éticamente sobre el impacto de los procesos tecnoldgicos

en las sociedades y en el medio ambiente. (DCJ La Pampa, p. 5)

Félix Gabriel Ulloque

Otros 2 (dos) referidos al trabajo cooperativo y solidario, estimulando roles activos y

protagonicos;

Implicarse en propuestas colectivas desde un rol activo y
protagonico, en la busqueda de un resultado comun.

Fortalecer el trabajo cooperativo y solidario para interactuar en la
construccién de innovaciones tecnolégicas que respondan a una

problematica o necesidad. (DCJ La Pampa, p. 5)

1 (uno) apunta a los procesos de disefio, analisis y construccion de objetos

Analizar, diseflar y construir maquinas simples, que respondan a
necesidades o problematicas reales, que den significado a los aprendizajes.
(DCJ La Pampa, p. 5)
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Y, por ultimo, 1 (uno) que busca propiciar los aspectos de autoevaluacion de

procesos de aprendizaje y de acciones.

Reflexionar sobre el propio proceso de aprendizaje para explicar los conocimientos
adquiridos y reconocer aquellos aspectos que requieren de otros abordajes (DCJ La
Pampa, p. 6)

4.4.4. Nivel Metodoldgico

Respecto de las sugerencias metodologicas el disefio curricular de La Pampa
expresa que la resolucién de problemas, el analisis de productos y el proyecto tecnolégico
son las metodologias propias de la Educacién Tecnoldgica ya que a partir de ellos se integran,
hacen transversales y convergen todos los saberes del rea. En un segundo aspecto, menciona

que la tecnologia tiene lenguaje propio: el dibujo técnico y diversos diagramas

Posee un método propio que consiste en la resolucién de problemas a partir
del analisis de productos u objetos tecnoldgicos, y de proyectos tecnolégicos
gue integran la transversalidad y la convergencia de saberes. Ademas tiene
un lenguaje propio, el disefio tecnolégico e industrial, que se expresa por

medio del dibujo técnico y diversos diagramas. (DCJ La Pampa, p. 30)

Las clases de Tecnologia tienen para La Pampa un ambito propio y singular: el Aula
taller, que es “El ambito de recrear los procesos” (p.30) y, a través de la resolucion de
problemas, los estudiantes podran encontrar resultados diferentes adn siguiendo
procedimientos equivalentes; hallar resultados similares o Unicos, empleando diversidad de
estrategias; enfrentar dificultades y superarlas; diferenciar como analogias los procesos
escolares e industriales; trabajar en equipo de manera ordenada, secuenciada y sistematizada,

intercambiando ideas; auto evaluar los propios procesos de produccion (p. 31)

Los docentes estan invitados a disefiar estrategias —sobretodo problemas de Analisis

y proyectos tecnoldgicos - que permitan “poner en juego el pensamiento estratégico” (p.30)
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que permita identificar y analizar situaciones problematicas; proponer, disefiar, evaluar
estrategias de solucion viables; crear o seleccionar procedimientos y medios; reproducir,
transformar o elaborar sus propios productos; evaluar los procedimientos realizados; actuar

como usuarios responsables (DCJ La Pampa, p.30)

De esta manera, se podra despertar la curiosidad en los alumnos, recuperar saberes
previos, estimular los proyectos que surjan de problemas o necesidades del entorno de los
estudiantes, propiciar el trabajo colaborativo, permitir la reconstruccion de saberes y
promover espacios de reflexion sobre las précticas y procedimientos escogidos. (p. 31)

Destaca, nuevamente, que las situaciones de ensefianza y aprendizaje en ET el objeto
de estudio es el producto, pero enmarcado en un proceso. Entonces, propone que la
resolucion de problemas sea de tres tipos: “a) problemas de analisis de producto; b)

problemas de sintesis (disefio de un proyecto tecnologico) y ¢) caja negra (anticipacion).”

(p.31)

Problemas de analisis de productos (pp. 33-37), desarrolla cada uno de los pasos del
analisis de productos, dividiendo en Morfoldgico, de la Funcion, Estructural, Tecnoldgico,

Econdémico, Comparativo, Relacional, de la Evolucidn historica al modo de Gay (1997).

Problemas de sintesis (disefio de un Proyecto Tecnoldgico) (pp.37-39), en apartado,
se expresan las etapas del Proyecto Tecnoldgico — a modo de A Gay (1997) - : en 1. Analisis e
investigacion (deteccion de las necesidades, carencias o demandas), 2. Disefio: (realizacion
de los bosquejos para que las ideas seleccionadas se lleven a cabo); 3. Organizacion
(seleccion, secuenciacion y distribucion de tareas); 4. Ejecucién (elaboracion del  producto);

5. Evaluacion y Perfeccionamiento.

A modo de sintesis, afirma que las tres vias propuestas de resolucion de problemas,
ofrece a los docentes y estudiantes la posibilidad de entender que pueden intervenir en el
mundo tecnologico y, a su vez, utilizar recursos variados y creativos, tales como: analisis y
estudio de casos; lectura de objetos; analisis de productos y procesos; simulaciones; recursos
TIC; disefio y ejecucién de un proyecto; uso de webquest, blogs, presentaciones, etc.;

analisis de programas de TV; socializacion de videos. (p. 39)
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4.5. Disefio Curricular Jurisdiccional Provincia de Misiones

4.5.1. Contexto Legal

A partir de las reformas educativas nacionales, la Provincia de Misiones practico una

serie de cambios progresivos en la implementacion de estos lineamientos

La Resolucion N° 289/07 del ministerio de Cultura y Educacién establece la
implementacion gradual y progresiva de la Ley de Educacion Nacional N°
26206 a partir del ciclo lectivo 2009 en todas las organizaciones educativas
de Gestion Publica y Privada de la Jurisdiccién Provincial (Resolucion Min.

Cultura, Educacidn, Ciencia y Tecnologia n® 638/2011,IT 1)

La aprobacion de la estructura curricular en general, en la resolucion 1117/08 y la del Ciclo
Bésico Secundario Obligatorio en la 1131/09 en las que se establece la obligatoriedad de la
Escuela Secundaria y la duracién de 2 (dos) afios de Ciclo Basico Comun de todas las
orientaciones y Modalidades y de 3 (tres) afios para el Ciclo Superior. (Resol. N° 638/2011, 1
1)

La Estructura Curricular, referido al Ciclo Basico Comun, respecto de la

Educacion Tecnoldgica es lasiguiente

TABLA 28

Mapa Curricular del Ciclo Basico Comun Secundario Obligatorio

Primer Afio Segundo Afio

Unidades Curriculares  Carga horariasemanal ~ Unidades Curriculares  Carga horaria semanal

Tecnologia 2 Tecnologia 2

Fuente: DCJ Misiones, p.22

Justifica sus decisiones respecto de las estructuras de su Sistema Educativo, a partir de la Ley

Nacional de Educacién, afirmando que
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La LEN establece que El Sistema Educativo Nacional tendré una estructura
unificada en todo el pais que asegure su ordenamiento y cohesion, la
organizacion y articulacion de los niveles y modalidades de la educacion y la
validez nacional de los titulos y certificados que se expidan. (art. 15) (DCJ

Misiones p. 13)

Y continta inmediatamente después afirmando que “La obligatoriedad escolar en
todo el pais se extiende desde la edad de CINCO (5) afos hasta la finalizacion del nivel de la

Educacion Secundaria. (art. 16).” (DCJ Misiones p.13)

Luego, afirmando acerca de las orientaciones y continuando con la cita

ininterrumpida de la LEN
La estructura del Sistema Educativo Nacional comprende CUATRO (4)

niveles —la Educacion Inicial, la Educacién Primaria, la Educacion
Secundaria y la Educacion Superior, y OCHO (8) modalidades. Son
modalidades: la Educacion Técnico Profesional, la Educacion Artistica, la
Educacion Especial, la Educacién Permanente de Jovenes y Adultos, la
Educacion Rural, la Educacién Intercultural Bilingtie, la Educacién en
Contextos de Privacién de Libertad y la Educacién Domiciliaria y
Hospitalaria (Art 17) (DCJ Misiones p.13))

Luego cita textuales los Articulos 29 y 31 acerca de la Unidad de la Escuela
Secundaria y la division de la escuela Secundaria en dos ciclos y diversas orientaciones “—
La Educacion Secundaria es obligatoria y constituye una unidad pedagodgica y organizativa
destinada a los/as adolescentes y jovenes que hayan cumplido con el nivel de Educacion
Primaria.(art29)” (p.13) y luego “La Educacion Secundaria se divide en DOS (2) ciclos: UN
(1) Ciclo Basico, de caracter comun a todas las orientaciones y UN (1) Ciclo Orientado, de
caracter diversificado segun distintas areas del conocimiento, del mundo social y del
trabajo.(art. 31)”(p. 13)

Al definir las diferentes modalidades para la escuela secundaria obligatoria, remite a

la Resolucion 84/09 (pp. 15-16) citandola textualmente
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Se definen las siguientes ofertas educativas:

- Educacion Secundaria Orientada

- Educacion Secundaria Modalidad Técnico Profesional

- Educacion Secundaria Modalidad Artistica

- Educacion Secundaria Modalidad de Educacion Permanente de
Jovenes y Adultos (DCJ Misiones, p. 14)

La resolucion 795/10 del Ministerio de Cultura, Educacion, Ciencia y Tecnologia de
Misiones, establece que las Orientaciones para estas modalidades pueden ser: Ciencias
Sociales / Ciencias Sociales y Humanidades; Ciencias Naturales; Economiay Administracion;
Informatica; Turismo; Comunicacién; Lenguas; Arte; Agro — Ambiente; Agro en

Alternancia; Educacién Fisica

Acuerda con el CFE que uno de los propdsitos generales de la Educacion
Secundaria se vincula directamente con “Vincular a los estudiantes con el mundo
del trabajo, la produccion la ciencia y la tecnologia” (Resol CFE n°® 84/09 inc f.

citado en DCJ Misiones, p. 12)

4.5.2. Nivel disciplinar

La construccion del campo disciplinar, Misiones, en su Disefio Curricular
(Documento completo ANEXO XI), se coloca en una perspectiva de la actividad humana del
hacer, explica que las actividades técnicas son aquellas que tienen como finalidad la creacion
de objetos con los que resuelve problemas o satisface necesidades. Estos problemas pueden
ser individuales o colectivos y con estas creaciones modifica el ambiente, se relaciona con el

entorno y es acumulativa en el tiempo

El ser humano realiza determinadas actividades cuya finalidad es la creacion
de instrumentos, aparatos u objetos de diferente naturaleza, con los cuales
trata de resolver sus problemas, dar respuesta a sus necesidades o
aproximarse a sus aspiraciones, tanto individuales como colectivas. Como

resultado de estas actividades, denominadas actividades técnicas, el hombre
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modifica el ambiente y vive en interrelacion con un entorno que, con el
transcurso del tiempo, va configurdndose de manera acumulativa, como

consecuencia, deseada o no, de dichas actividades. (DCJ Misiones, p. 115)

Asi mismo, afirma que esta actividad técnica realizada por las personas, se compone
de dos procesos uno, correspondiente a la planificacion de acciones y otro, la ejecucion de
dicho plan. Estas acciones, orientadas a la creacion de instrumentos, objetos o sistemas o
bien, el uso correcto de los mismos, coadyuvan a poner en fuego conocimientos, destrezas y

habilidades diversas

La actividad técnica comporta dos procesos: uno de invencion de un plan de
accion y otro de ejecucién de dicho plan que, a su vez, puede implicar la
realizacion de un instrumento, objeto o sistema, y la utilizacion apropiada
del mismo. En ambos se ponen en juego diferentes tipos de conocimientos,
destrezas y habilidades. (DCJ Misiones, p. 115)

Esta actividad técnica, que va “configurandose de manera acumulativa, como
consecuencia, deseada o no, de dichas actividades” (p.115) se realiza de manera vertiginosa y
va adquiriendo preponderancia sobretodo, afirma Misiones, en las nuevas tecnologias que son

producidas y consumidas por las personas.

Por otra parte, se destaca que la aceleracidén que se produce en el desarrollo
tecnoldgico y el incremento del protagonismo de las nuevas tecnologias
condiciona la necesidad formativa en este campo. Es necesario considerar
que el hombre es el productor de las innovaciones y/o consumidor de las

mismas. (p.15)

Por esto, la Educacion Tecnoldgica busca desarrollar ciertos contenidos que son
parte esencial de esta cultura técnica “representacion grafica, herramientas y técnicas de
fabricacion, técnicas de organizacion y gestion” (p.115) y se posiciona en el enfoque de

ciencia aplicada cuando afirma que los estudiantes deben aprender también “algunos recursos
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cientifico-técnicos generados en la reflexion cientifica aplicada al campo de la técnica

(elementos de maquinas u operadores tecnologicos y materiales de fabricacion).”(p.115)

4.5.2.1 Sintesis de Contenidos Provincia de Misiones.

Los contenidos y aprendizajes se encuentran organizados a partir de tres ejes
fundamentales que se repiten para los 2 (dos) afios de la Secundaria Bésica, con un

isomorfismo notable con los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios.

Expresa los sub ejes de los Ncleos de Aprendizajes Prioritarios para cada Eje en un
cuadro sindptico con anterioridad a los aprendizajes y contenidos

TABLA 29
Ejes y Subejes en el DCJ de Misiones

La reflexion sobre la tecnologia

Los procesos tecnol6gicos Los medios técnicos como proceso sociocultural:
diversidad, cambios y continuidades
- El interés y la indagacion acerca - El interés y la indagacion - El reconocimiento de que los
de los procesos tecnologicos. acerca de las secuencias de procesos y las tecnologias se
- El reconocimiento del modo en actividades y tareas presentan formando conjuntos,
que se organizan y controlan delegadas en los artefactos. redes y sistemas.
diferentes procesos tecnoldgicos. - La identificacién de las - La indagacién sobre la continuidad
- La identificacién de las tareas relaciones entre los y los cambios que experimentan las
que realizan las personas en los componentes de un sistema, tecnologias a través del tiempo.
procesos tecnologicos sus propiedades y las - El interés y la indagacion de la
- La utilizacion y el analisis de funciones que cumplen. coexistencia de tecnologias
diferentes maneras de comunicar - La basqueda, evaluacién y diferentes en una misma sociedad o
la informacion técnica seleccion de alternativas de en culturas especificas
correspondiente a un proceso. solucioén a problemas que - La reflexion sobre la creciente
impliquen procesos de potencialidad de las tecnologias
disefio. disponibles y su contraste con las

condiciones de vida.

Fuente: DCJ Misiones, p. 118 Nota: Tabla levemente adaptada a formato APAG

En sintesis los contenidos para Educacion Tecnologica en la Provincia de  Misiones

son:
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TABLA 30

Sintesis de contenidos DCJ Misiones

Primer afio

Procesos tecnoldgicos. Insumos (propiedades). Operaciones técnicas. Productos.
Procesos industriales de transformacion de insumos. Biotecnologia
Operaciones de retransmision y conmutacién. Telégrafo. Teléfono.
Transformacion de energia en procesos. Eficiencia. Ventajas y desventajas. Impacto
Ambiental.
Organizacion y control. Calidad. Control de calidad. Cualidades. Evaluacion deresultados
y procesos. Modo de organizacion. Establecimientos productivos. Procesos

EJE1  automatizados. Censar variables. Cambios de estado.
Procesos de comunicacion. Redes. Usuarios. Control. Enlaces. Direccion de sefiales.
La identificacion de las tareas (las personas en los procesos). Roles en procesos de prod
flexibles y en linea. Tareas de disefio de control. Tareas de ensayo de control.
Tareas en procesos de comunicacion a distancia (codificacion decodificacion etc.)
La utilizacion y el andlisis de diferentes maneras de comunicar la informacion técnica
correspondiente a un proceso. Diagramas, planos, y esquemas espaciales y temporales de
lineas de produccion.

Secuencias de actividades y tareas delegada (artefactos y sistemas automatizados de
comunicacién a distancia) Telégrafo de Chappe. Relés. Componentes, propiedades,
funciones, relaciones. Componentes de emision y recepcién. Trasduccion.
Andlisis de artefactos (maquinas). Flujos. Funciones. Operaciones. Dispositivos de
control. Estructura y comportamiento de sistemas automaticos. Programa de acciones.
Representaciones normalizadas (comunicacion y control). Diagramas de Bloques.
EJE 2 MT para la produccion de Energia eléctrica. (analisis funcional y estructural)
Anadlisis funcional y estructural de MT que Transf. Energia en movimiento. Movimiento
circular continuo.
Procesos de disefio (busqueda, evaluacion y seleccion de alternativas de solucién de
problemas). Planificacion e implementacion de procesos de produccién. Control de
calidad. Instrumentos de deteccion y medicion. Artefactos electromecanicos.
Disefio de sistemas de transmision de info a distancias (punto a punto y multipunto). Base
eléctrica. Circuitos. Cddigos. Protocolos.
Conjuntos, redes y sistemas de procesos y tecnologias. Sistema sociotécnico (concepto,
analisis y representacion grafica)
La indagacion sobre la continuidad y los cambios que experimentan las tecnologias a
través del tiempo. Operaciones que se conservan en diversos procesos.
Tiempos de procesos, diferencias en la historia y culturas. Calidad de vida. Calidad
EJE3  |aboral. Sistemas automatizados y vida cotidiana y trabajo
Coexistencia de tecnologias diferentes en una misma sociedad o en culturas especificas
Energias renovables y no renovables. (concentrada/centralizada, aislada/descentralizada).
Escalas de produccién de energia. Disponibilidad social.
Tecnologias disponibles y condiciones de vida. Valor social, sustentabilidad de las
tecnologias. Précticas de consumo

Segundo Afio
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Procesos tecnoldgicos. Escalas y contextos de produccion. Operaciones.
Proc y sist automatizados. Sensores. Cambios. Sefiales. Programacion
Estado. Proc de comunicacion a distancia. Sefales digitales (digitalizacion, transmision,
decodificacion, recepcion). Artefactos que conforman.
Cadigo Binario (almacenamiento recuperacion transmision de la info)
Organizacion y control. Procesos automaticos de transporte, transformacion,
almacenamiento. Tipos de Control (lazo abierto — cerrado). Sensado. Temporizacion.
Actuacion. Sistemas Automaticos Programables. Logicas de programacion (ciclos,
secuencias repetitivas, estructuras condicionales).
Tipos de organizacion de procesos (proyecto, intermitente, lote, linea, continuo)
Tareas y Roles de personas en procesos automatizados (programacion — supervision)
La utilizacion y el andlisis de diferentes maneras de comunicar la informacion técnica
correspondiente a un proceso.
Tareas. Rutas. Caminos criticos. Representacion (Diagramas de redes, tiempo. Software
de representacion. Flujo).
Representacion, busqueda, presentacion con TIC
Secuencias de actividades y tareas delegadas en los artefactos. Control discreto. Control
analogico. Robots. Secuencias delegadas. Programacién gestual. Programacion textual.
Aspectos estructurales y funcionales (grados de libertad, actuadores, sensores,
adaptabilidad). Controladores electromecéanicos. Control automatico (software
especificos, controladores, interfaces)
Componentes de un sistema, sus propiedades, relaciones y las funciones.
Sistemas de transm de sefiales: condiciones de propagacion. Cables, tipos. Ondas. Fibra
EJE2  Optica. Alcance, velocidad, cantidad de info simultanea a transmitir. Tablas de estado y
diagramas temporales (formato digital)
Procesos automatizados complejos: Controladores. Sensores. Actuadores. Flujos de MEI.
Diagramas de bloques.
La basqueda, evaluacién y seleccion de alternativas de solucién a problemas que
impliquen procesos de disefio
Costos y tiempo en proyecto (Diagrama de tareas, planilla de calculo, software de
gestién)
Conjuntos, redes y sistemas de procesos y tecnologias. Sistema sociotécnico (interacciones
procesos, actores, tecnologias). Convergencia de modo y medios
Localizacion de la produccidn (influencia de los medios de comunicacion)
Almacenamiento recuperacion de info pasadas y presentes. Calidad.
Sistema nacional de innovacion (instituciones, propdsitos, actividades). Jurisdiccionales y
EJE3  |ocales. En una region. Escalas, caracteristicas costos, modos de gestion, distribucion de
excedentes, energia, desechos, reutilizacion, contaminacién) Tecnologias disponibles y
condiciones de vida.
Continuidad y los cambios de tecnologias. Coexistencia de tecnologias diferentes en una
misma sociedad o en culturas especifica.

EJE 1

4.5.3. Nivel Teleoldgico

Los propositos generales expresados para la CBCSO Se podrian agrupar de la

siguiente manera de acuerdo a los ejes a los cuales se refieren
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Para el eje de procesos cuenta con 5 (cinco) de los 13 (trece) propdsitos

Mostrar curiosidad y el interés por hacer preguntas y anticipar
respuestas acerca de los procesos tecnolégicos, los medios técnicos y
los productos, a fin de construir estrategias de andlisis que les permitan
comprenderlos y relacionarlos.

Analizar procesos tecnoldgicos identificando las operaciones de
transformacion, transporte y almacenamiento/recuperacion sobre
materiales, energia o informacion, el modo en que se energizan y
controlan; y reconociendo analogias entre ellos.

Reconocer que los procesos y las tecnologias se presentan formando
trayectorias, redes y sistemas que relacionan sus aspectos técnicos y
sociales.

Comprender el modo en que se organizan en el tiempo y el espacio las
operaciones, los recursos y el trabajo de las personas, en la produccion
locales, regionales y nacionales, en pequefia y gran escala.

Mostrar creatividad y la confianza en sus posibilidades para
comprender y resolver problemas que involucren medios técnicos y
procesos tecnoldgicos, anticipando y representando qué se va a hacer y
cémo, y evaluando los resultados obtenidos en funcién de las metas
propuestas. (DCJ Misiones pp. 115-116)

El eje de medios técnicos en 2 (dos) de los 13

Mostrar curiosidad y el interés por hacer preguntas y anticipar
respuestas acerca de los procesos tecnolégicos, los medios técnicos y
los productos, a fin de construir estrategias de analisis que les permitan
comprenderlos y relacionarlos

Mostrar creatividad y la confianza en sus posibilidades para
comprender y resolver problemas que involucren medios técnicos y
procesos tecnoldgicos, anticipando y representando qué se va a hacer y
cémo, y evaluando los resultados obtenidos en funcién de las metas
propuestas. (DCJ Misiones pp. 115-116)
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Solo en un caso se nombra el eje de “Diversidad, cambios y continuidades”

Reconocer, en distintos contextos y culturas, la diversidad de los
cambios y continuidades en las tecnologias, los productos y procesos,
identificando el modo en que la tecnificacion modifica la organizacion

social de la produccidn, la vida cotidiana y las subjetividades. (DCJ
Misiones, p. 116)

Y en 3 (tres) oportunidades se refieren a formacion general y la confrontacion de la

tecnologia con los planos ideoldgicos, politicos, econémicos, ambientales, sociales, culturales

Acceder, ampliar y articular sus experiencias culturales, incluyendo
contenidos y tecnologias de la informacion y la comunicacion.
Reconocer que la tecnologia, como producto de la accién humana
intencionada, condiciona y a la vez depende de las decisiones politicas,
sociales y culturales.

Reconocer que la tecnologia, como practica social, multiplica y
potencia nuevas posibilidades con consecuencias tanto beneficiosas

como adversas y de riesgo socio ambiental. (DCJ Misiones pp. 116-
117)

En uno expresan la importancia de los medios de representacién para la adquisicion
del lenguaje propio de la tecnologia

Usar, comprender, elaborar y valorar los modos de representacion y
comunicacién que participan en la construccién del conocimiento

tecnologico, dandole especificidad. (DCJ Misiones p. 116)
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4.5.4. Nivel Metodoldgico

No existen sugerencias didacticas en este documento ni en otro para este nivel de la

Escuela Secundaria.

Aunque pueden interpretarse algunos aprendizajes como sugerencias didacticas. Por
ejemplo, el acercamiento didactico a través la resolucion de problemas de disefio se

encuentra presente en multiples aprendizajes

Resolucion de problemas de disefio de productos o técnicas de control
de calidad de productos y/o procesos analizando las variables vy
relaciones a medir y seleccionando instrumentos de deteccion y
medicion.

Resolver problemas de disefio de artefactos electromecénicos
seleccionando controladores eléctricos y mecanicos, tomando decisiones
sobre el tipo de control a realizar: temporizado, mediante programadores
ciclicos; logico, utilizando circuitos de llaves combinadas en serie 0
paralelo.

Resolucion de problemas de disefio de sistemas de transmision de la
informacién a distancia punto a punto y multipunto, en base a
tecnologias eléctricas, tomando decisiones sobre los componentes a
utilizar, los circuitos a construir y los codigos y protocolos para su

funcionamiento.

Resolucidon de problemas de calculo de tiempos y costos de un proyecto,
mediante el uso de diagrama de tareas y tiempos utilizando planillas de

calculo, software de gestion de proyectos, entre otros.

Resolucion de problemas de disefio, construccion y ajuste de
controladores electromecanicos, tomando decisiones sobre el tipo de
control a realizar: temporizado, mediante programadores ciclicos; l6gico,
mediante circuitos de Ilaves combinadas en serie o paralelo; con sensores
magnéticos o pulsador normal cerrado; con amplificadores, mediante

relés.
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Resolucion de problemas de control automatico utilizando software
especifico y controladores (interfaces), programando las salidas para
activar ld&mparas o motores en funcion del tiempo o de acuerdo a la
informacion proveniente de sensores conectados a las entradas. (DCJ
Misiones p. 121-122)

El anélisis critico también esta presente en varias oportunidades, cuando, luego de
sugerir que se trate tedricamente el tema de diversos tipos de organizacion de los procesos de
produccidn, automatizacion, convergencia de tecnologias, o las consecuencias ecoldgicas, se

sugiere confrontar con la realidad para identificar aquellos conceptos trabajados anteriormente

Anélisis critico sobre cdmo la incorporacién de sistemas automatizados, en
los que se delegan programas de acciones, complementa, refuerza o sustituye

el accionar humano, en la vida cotidiana y en contextos de trabajo.

Anélisis critico de la conveniencia y oportunidad de reemplazar los
combustibles fésiles por otros renovables, considerando las interrelaciones
posibles con aspectos de la vida cotidiana y de la produccion (por Ej.: las
implicancias del uso de los agro combustibles en relacion con el ambiente,
los patrones de consumo del parque automotor, el acceso a los alimentos, el

uso de la tierra, otros).

Andlisis critico y descripcion del fenémeno sociotécnico conocido como
“convergencia de modos o de medios”, por el cual los procesos tecnol6gicos
que operaban sobre tecnologias de diferentes clases, tienden a realizarse
sobre un soporte comun (por ejemplo: el dibujo, el célculo, la fotografia, la
escritura, las comunicaciones, sobre el soporte informatico). (DCJ Misiones,
p.123)

183



Maestria en Ensefianza de las Ciencias Experimentales y Tecnologia Félix Gabriel Ulloque

4.6. Disefno Curricular Jurisdiccional Provincia de Salta

4.6.1. Contexto Legal

La provincia de Salta, presenta Ley de Educacién de la Provincia N° 7546, el
encuadre legal de todo su sistema educativo a partir de la nueva Ley de Educacion Nacional
26206. Especificamente para el Nivel secundario se prescriben cinco afios de escolaridad
obligatoria divididos en dos ciclos, uno Basico de dos afios, que sera comun a todas las

orientaciones y otro ciclo orientado de tres afios

Articulo 28. La Educacion Secundaria es obligatoria, de cinco (5) afios de
duracion, constituye una unidad pedagdgica y organizativa destinada a los
adolescentes, jovenes y adultos que hayan cumplido el Nivel de Educacién
Primaria. (Ley de Educacion de la Provincia N° 7546/2011 p.12)

Articulo 29. La Educacion Secundaria se divide en dos (2) ciclos: un (1) Ciclo
Bésico Comun a todas las orientaciones y un (1) Ciclo Orientado, de caracter
diversificado segun distintas areas del conocimiento. (Ley de Educacion de la
Provincia N° 7546/2011 p.12)

La Ley de Educacion Provincial explicita sus objetivos, como una particularidad,
uno de ellos hace especial referencia (en conjunto con otras disciplinas) al campo disciplinar
de la Educacién Tecnoldgica y técnico profesional. Vinculando directamente a la escuela con
el mundo del trabajo y la produccion. Afirma, entonces en el punto i) que uno de sus

objetivos es:

Vincular a los alumnos con el mundo de la ciencia, la tecnologia, la produccion
y el trabajo, a través de metodologias especificas. (Ley de Educacion de la
Provincia N° 7546/2011 p.13)

La Escuela Secundaria comun, cuenta con orientaciones que respetan los acuerdos
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federales realizados oportunamente con el Consejo Federal de Educacién, del Ministerio de
Educacion de la Nacién, en este contexto se enumeran, aquellas correspondientes a la
resolucion 137 son 7 (siete): Ciencias Naturales, Ciencias Sociales/ Ciencias Sociales y

Humanidades, Comunicacion, Economia y Administracion, Educacion fisica, Arte y Lenguas.

Que, se tomd como referencia la Resolucion del CFE N° 137/11 que aprueba
para la discusion los marcos de referencia para las Orientaciones de la
Educacién Secundaria de Ciencias Naturales, Ciencias Sociales / Ciencias
Sociales y Humanidades, Comunicacién, Economia y Administracién,
Educacion Fisica, Arte y Lenguas; y por Resolucién del CFE N° 142/11 se
ratifican las mismas; (RESOLUCION N° 059 - MINISTERIO DE
EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA - EXPEDIENTE N° 140 —
6594/11y Cpos I, Il y Il citado en DCJ Salta, p.9)

A estas orientaciones se les suma la orientacion en Informatica, que se sustenta en
otra resolucién del Consejo Federal de Educacion, la 163/11 (Documento completo ANEXO
XVIII).

Que, de igual manera, se trabajé con lo indicado en la Resolucion CFE N°
163/11 que aprueba para la discusion, conforme lo establece el articulo 10° de
la Resol CFE N° 1/07, el marco de referencia para la orientacién de la
Educacion Secundaria del Bachiller en Informética (DCJ Provincia de Salta, p.
9)

Se le suma, asimismo, una ultima orientacion, el Bachiller Agrario, conforme a los

acuerdos federales del Consejo 162/11

Que, también se abord6 la Resolucion CFE N° 162/11 que aprueba para la
discusion, conforme lo establece el articulo 10° de la Resolucion CFE N° 1/07,
el marco de referencia para la orientacion de la Educacién Secundaria del
Bachiller Agrario; (DCJ Provincia de Salta, p. 9)
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En el Decreto n°® 5068/11 se agrega una orientacion adicional, el Bachiller en
Turismo, no contemplado en los Acuerdos Federales del Consejo, pero que contextualiza a la
Provincia y una de sus actividades mas importantes en lo referido a la economia y el mundo
del trabajo de Salta, explicita en su ley de educacion que uno de los objetivos de la escuela
secundaria es

c) Fortalecer en cada uno de los alumnos las capacidades de estudio,
aprendizaje e investigacion, juicio critico y discernimiento, de trabajo
individual y en equipo y cultivar el esfuerzo, la iniciativa y la responsabilidad
como condiciones necesarias para acceder a los estudios superiores, a la
educacion permanente y al mundo laboral. (Ley de Educacion de la Provincia
N° 7546 Art 30 punto i, p. 13)

En concreto, la provincia de Salta, prevé 10 (diez orientaciones) orientaciones cuyas

reglamentaciones y caja curricular se encuentran en el decreto 5068/11

Que el Decreto N° 5068/11 aprueba en sus Anexos: Caja Curricular del Ciclo
Bésico Comln (1° y 2° afio) y Caja Curricular Bachiller en Ciencias
Sociales/Ciencias Sociales y Humanidades, Bachiller en Ciencias Naturales,
Bachiller en Economia y Administracion, Bachiller en Lenguas, Bachiller en
Agrario/Agro y Ambiente, Bachiller en Turismo y Bachiller en Informatica;
(DCJ Provincia de Salta, p. 9)

La Caja Curricular, aprobada por el Decreto 262 del afio 2011 del Ministerio de
Educacion, prevé que la Educacion Tecnoldgica cuente con 3 (tres) horas semanales para
cada afio del Ciclo Basico de la Escuela Secundaria, como figura en el Anexo del Decreto

mencionado, para todas las escuelas secundarias de todas las orientaciones y modalidades

Apruébese la Estructura Curricular del Ciclo Basico Comln de Educacion
Secundaria para las Unidades Educativas dependientes de la Direccion General
de Educacion Secundaria y de la Direccion General de Educacion Privada, que

como Anexo forma parte del presente Decreto. (Decreto 262/11 Art. 2 Folio 2)
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En el anexo, folio 3 del Decreto 262/2011, figura la CAJA CURRICULAR
DEL CICLO BASICO COMUN en la que se expresa la carga horaria prevista para

Educacion Tecnologica

TABLA 31

Carga horaria Educacion TecnologicaSalta

Campo de Carga horaria semanal Total de horas ciclo
formacion Espacio curricular 1° afto 20 afio béasico
General Educacion Tecnoldgica 3 3 144

Fuente: Decreto 262/2011 Anexo folio3

El disefio curricular de la provincia de Salta (Documento completo ANEXO XII),

expresa fehacientemente que la Educacién Tecnoldgica es un espacio curricular se encuadra

dentro de las disciplinas de formacion general equiparandolas a Lengua, Matematicas,

Historia y otras tradicionales

Esta formacion general y comdn esta conformada por los conocimientos tedricos y
practicos de las disciplinas de Lengua y Literatura, Matematica, Historia,
Geografia, Economia, Biologia, Quimica, Fisica, Educacion Tecnoldgica,
Formacion Etica y Ciudadana, Humanidades (Filosofia y Psicologia), Educacion

Fisica, Educacién Artistica y Lenguas Extranjeras. (DCJ Provincia de Salta, p. 14)

Asimismo, plantea que esta disciplina es una de las tres que definen el cambio

permanente del escenario educativo, en conjunto con la globalizacién y el viraje a la sociedad

de la informacion y del conocimiento, lo que propone en la escuela nuevos desafios, esto se

evidencia cuando afirma que

Los requerimientos sociales, tecnologicos y pedagdgicos respecto de las
caracteristicas que definen un ambiente como educativo cambiaron fuertemente
(Tenti, 1992). La nueva economia del actual proceso de globalizacion,
conjuntamente con aspectos culturales, sociales y politicos; valores, habitos,

creencias, formas de convivencia, procesos migratorios, organizacion del trabajo,
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etc. y la conversion de la sociedad de la informacion y la comunicacion en una
sociedad del conocimiento, son los nuevos escenarios que se presentan y demandan
de un sistema educativo que de respuesta de manera dinamica a estas nuevas

exigencias. (DCJ Provincia de Salta, p. 14)

Asimismo, nombra dentro de las finalidades generales, que la tecnologia y su
evolucion marcada principalmente en los procesos productivos, colocan al futuro ciudadano
en un mundo del trabajo diferente y flexible y que hoy es impredecible conocer cuéles seran
los futuros perfiles laborales requeridos. También afirma que habra que formar un ciudadano
que pueda adaptarse a los cambios sociales y tecnoldgicos que devengan vy, agrega, un perfil

emprendedor

La evolucion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion y su
aplicacién a los procesos productivos, especialmente la informatizacion y
robotizacion de los mismos, produce, a su vez, un mercado de trabajo flexible, en
el que es dificil determinar con anticipacion suficiente los perfiles que se
requerirdn a mediano plazo. Sin embargo, es preciso formar en los estudiantes
capacidades en torno a lo que se denomina “adaptaciéon a los cambios”
socioecondmicos, es decir, en capacidades tales como autoformacion, autogestion
del puesto de trabajo, iniciativa, trabajo en equipo, respuesta de contingencias e
imprevistos 0 manejo de lenguajes simbdlicos y capacidad emprendedora. (DCJ

Provincia de Salta, p. 15)

Continuando con la presencia de la tecnologia y su importancia particular en las
fundamentaciones generales del disefio, en los objetivos podemos observar que se preocupa
por la insercion de los alumnos en el mundo de la ciencia, tecnologia, produccion y el trabajo

afirma en uno de sus objetivos generales que se debe

Vincular a los alumnos con el mundo de la ciencia, la tecnologia, la produccién y

el trabajo, a traves de metodologias especificas. (DCJ Provincia de Salta, p. 15)
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4.6.2. Nivel disciplinar

Define la Tecnologia como la Artificialidad y toma las palabras del economista
estadounidense Herbert Simon en uno de sus libros de 1960, Las ciencias de lo artificial

afirmando que

Herbert Simon dice: “(...) El mundo en el que actualmente vivimos es mas un
mundo creado por el hombre, un mundo artificial, que un mundo natural. Casi
todos los elementos que nos rodean dan testimonio del artificio humano. El empleo
del termino artificial es el mas neutro posible para indicar algo hecho por el

hombre, opuesto a natural”. (DCJ Provincia de Salta, p. 124)

Afirma asimismo, que esta artificialidad es la forma en la que el hombre se relaciona

con la naturaleza conformando una parte del ambiente socio cultural

Este mundo artificial en el que vivimos, es el conjunto de todo lo hecho por el
hombre y es parte substancial del ambiente socio cultural, es la forma en que la

sociedad se relaciona con la naturaleza. (DCJ Provincia de Salta, p. 124)

Luego define el término Cultura Tecnoldgica citando a Aquiles Gay, afirma que esta
Cultura Tecnoldgica (las mayusculas son originales del texto) esta constituida por multiples
aspectos, teorias, practicas, conocimientos y habilidades, haciendo una ambivalencia entre
estos conceptos, diferenciandolos y a la vez mezclandolos, asimismo afirma que la
adquisicion de esta cultura posibilita a que los sujetos se posicionen como sujetos activos y

creativos frente al mundo tecnolégico

La Cultura Tecnoldgica segun Aquiles Gay abarca un amplio espectro que
comprende teoria y practica, conocimiento y habilidades. Tanto los conocimientos
relacionados con el espacio construido en el que desarrollamos nuestras actividades
y los objetos que forman parte del mismo, como asi también las habilidades, el

saber hacer y la actitud creativa nos posibilitan no ser espectadores pasivos en este
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mundo tecnol6gico en el que vivimos, sino , también tomar decisiones. (DCJ
Provincia de Salta, p. 124)

Busca afirmar que la Ed Tec no es solo préctica, fortaleciendo y buscando
fundamentos a partir de los fundamentos de Susana Leliwa que afirma que es teoria y

practica, saber hacer y saber pensar, criticar y reflexionar

Leliwa, S. (2008) dice que: “aprender a hacer, no es un objetivo de la Educacion
Tecnologia pero si lo es, saber por que, para que, como y las consecuencias de ese
saber hacer implica un saber hacer reflexivo y critico”. (DCJ Provincia de Salta, p.
124)

Define que la Educacién Tecnoldgica es una disciplina de formacion general, lo que
ya fuera afirmado en las fundamentaciones generales del disefio ya descrito anteriormente y
también propone la definicion de tecnologia que se mantendrd constante en todo el
documento, la tecnologia como actividad humana de resolucion de problemas para la
satisfaccion de las necesidades. Lo introduce, de manera general, con una definicion de

Averbuj, pero sin precisiones en las fuentes consultadas y se dice que este autor afirma que

La tecnologia es el conjunto de saberes inherentes al disefio y concepcién de los
instrumentos (artefactos, sistemas, procesos y ambientes) creado por el hombre a
través de su historia para satisfacer necesidades y requerimientos tanto personales
como colectivos. (DCJ Provincia de Salta, p. 124)

Se posiciona afirmando que se abordard la tecnologia desde la resolucion de

problemas del mundo material

La Educacion Tecnoldgica es una disciplina de formacion general que enfoca a la
Tecnologia fundamentalmente desde la resolucion de problemas del mundo material,
un mundo mas artificial que natural, producto del accionar tecnoldgico (DCJ
Provincia de Salta, p. 124)
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Continta

Por esta razdn, su ensefianza procura que los estudiantes transiten hacia el camino
de la deteccion de oportunidades tecnoldgicas, el planteo de alternativas de
solucion, concrecion y andlisis de resultados. (DCJ Provincia de Salta, p. 124)

Se presentan 3 (tres) ejes para la organizacién de los contenidos: Procesos

Tecnoldgicos, Medios Técnicos y Reflexion sobre la tecnologia como proceso sociocultural.

Define brevemente los tres ejes y se observa que la Tecnologia como resolucién de
problemas esta presente en dos explicitamente y en Medios Técnicos implicitamente ya que
los toma como involucrados en los procesos, no descontextualizados. Explica para el eje
Procesos Tecnoldgicos, que se trata de aquellos que resuelven problemas de transformacion,

transporte y almacenamiento de materiales, energia en informacion.

Este conjunto de contenidos involucra a todo proceso tecnoldgico en el que se
resuelven problemas de transformacién, transporte, almacenamiento y control
tanto de los materiales, como de la energia y de la informacién que constituyen
una fuente significativa para el quehacer tecnoldgico. (DCJ Provincia de Salta,

p. 125)

Para el eje Medios Técnicos

Aqui se organizan los contenidos relacionados con la identificacion y el analisis
de las estructuras, las funciones y el funcionamiento de los medios técnicos

involucrados en los procesos tecnolégicos. (DCJ Provincia de Salta, p. 125)

Y para el eje Reflexion sobre la tecnologia como proceso sociocultural

Involucra a las tecnologias de ayer y de hoy se reconocen las relaciones entre

ellas; desde esta perspectiva cada nueva solucién tecnolégica tiene antecedentes
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en desarrollos anteriores. (DCJ Provincia de Salta, p. 125)

Los contenidos, se presentan en un cuadro en paralelo mostrando los dos afos del
ciclo bésico y los contenidos por eje. Se enuncian como contenidos. Los aprendizajes propios
de la educacién tecnoldgica aparecen en la pagina 130 que analizaremos luego pero también
pueden observarse intercalados los cuadros de contenidos, se evidencia en el cuadro descrito

cuando afirma que para primer afio

Analogias entre los componentes que cumplen las funciones de emision y
recepcion. Secuenciacion de acciones y control de sensado de variables (DCJ
Provincia de Salta, p. 127)

Analisis de artefactos electromecanicos seleccionando controladores eléctricos y
mecanicos Reflexion sobre la Tecnologia como proceso sociocultural.
Reconocimiento y comparacion del consumo y produccion de energia en
Argentina (DCJ Provincia de Salta, p. 128)

Y para el segundo afio

Identificar operaciones transformacion, transporte, demora, inspeccion vy
almacenamiento (DCJ Provincia de Salta, p. 126)
Analisis de controladores electromecanicos, tomando decisiones sobre el tipo de

control a realizar (DCJ Provincia de Salta, p. 128)

46.2.1. Sintesis de Contenidos Provincia de Salta.

El Disefio Curricular de la Provincia de Salta, agrupa los aprendizajes y contenidos en
los tres ejes propuestos por los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios acordados por el
Consejo Federal de Educacion: 1. Procesos Tecnoldgicos; 2. Medios Técnicos y 3.
Tecnologia como proceso sociocultural y, antes de plantearlos por cada afio y por cada eje,

realiza una definicion de cada uno de ellos, expresando qué se entiende por cada eje
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Eje 1: Procesos Tecnologicos: Este conjunto de contenidos involucra a
todo proceso tecnoldgico en el que se resuelven problemas de
transformacion, transporte, almacenamiento y control tanto de los
materiales, como de la energia y de la informacion. (DCJ Salta, p.
125)

Eje 2: Medios Técnicos: identificacion y el andlisis de las estructuras,
las funciones y el funcionamiento de los medios técnicos involucrados
en los procesos tecnoldgicos. Se hace necesario sefialar que las

acciones tecnicas (p. 125)

Eje 3: Reflexion sobre la tecnologia como proceso sociocultural: Se
pretende abordar la relacion existente entre Tecnologia, Cultura y
Sociedad, haciendo énfasis en los factores que influyen en los cambios
cientificos tecnoldgicos y en sus consecuencias  sociales vy

ambientales. Involucra a las tecnologias de ayer y de hoy. (p.125)

En sintesis los contenidos propuestos por el DCJ de la Provincia de Salta son:

TABLA 32
Sintesis de Contenidos DCJ Salta

PRIMER ANO

Materiales: tipos, propiedades, operaciones técnicas y mecénicas sobre materiales.
Distribucién de tareas y responsabilidades, proyecto tecnolégico.

Maquinas y herramientas: Motor eléctrico, de combustién, de vapor, electromecanico.
Innovacion. Sistemas, estructura y funcionamiento. Control.

Representacion: espacio — tiempo, lineas de produccion, dibujos diagramas, planos
bocetos, dibujo técnico, representaciones normalizadas. Sistemas de control automaticos y
manuales. Operadores unidireccionales, dispositivos que acumulan y regulan. Sistemas
automaticos con lazo abierto y cerrado. Variables a controlar.

La energia en los sistemas tecnolégicos. Transformacion de la energia (eficiencia,
rendimiento e impacto ambiental). Fuentes de energia. Procesos de transmision de la
informacién (telegraficos y telefonicos). Protocolos. Redes telefonicas. Técnicas de
control de calidad de la produccion. Diagramas y esquemas espaciales y temporales,
lineas de produccion, objetos mediante planos, dibujos, bocetos, diagramas de flujos.
Tipos de organizacion de la produccion. TIC - basqueda, representacion y presentacion de
la informacion. Presentaciones graficas, camara digital entre otras. Edicion de imagenes y
video. Biotecnologia.

EJE1
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Los sistemas informaticos como medios técnicos. Artefactos automatizados: sensores,
controladores, actuadores.

Control: en maquinas, automaticos — manuales, variables de control, control de calidad.
Sensado de variables. Dispositivos y estrategias de control. Controladores neumaticos,
mecéanicos, hidraulicos o electrénicos. Energia en procesos: transformacion, fuentes,
rendimiento, eficacia, eficiencia, produccion transporte. Informacion: transmision,
telégrafos, teléfonos, Chappe, protocolos, redes, funciones: emision, recepcion,
trasduccion. Sistemas informaticos, componentes, software

EJE2 Diagramas de bloques, bocetos, planos, dibujo técnico,
Representaciones normalizadas; sefiales visuales de seguridad, simbologia, colores,
cddigos, colores.
Instrumentos de medicion.
Energias renovables y no renovables, Motor eléctrico, de combustion interna y de vapor,
analisis del funcionamiento (movimiento circular continuo).
Circuitos eléctricos (magnitudes eléctricas basicas. Simbologia de operaciones eléctricas).
Energia eléctrica en el hogar. Funcion que cumplen: llaves térmicas, diferencial, entre
otros. Analisis de objeto.
Historia y evolucién de la tecnologia: revolucién industrial, Maguina de vapor. Valor e
EJE 3 impacto socio ambiental, s_u,stentabilidad (RR_R_). Implicancias ambientales en los §istemas
de transporte y generacion de la electricidad. TIC consumo (cambios), busqueda,
representacion, presentacion, edicion. Biocombustibles, combustibles fésiles.
SEGUNDO ANO
Procesos tecnolégicos: escalas, contextos, operaciones. Rol de las personas:
programacion, supervision
Produccion por proyecto
Control: automatico, sensores, tempoizadores, reguladores, control discreto — anal6gico;
programadores, mecanicos, eléctricos, electromecanicos;
Produccion de Energia Eléctrica a partir de térmica hidraulica nuclear
EJE1 Comunicacién a distancia: operaciones. Transmisién de sefiales, cables, ondas, fibras.
Sistemas automaticos programables, ciclos, secuencias, estructuras
Robots
Representacion Diagramas de Flujo, PERT, CPM, rutas de produccion, camino critico,
tablas de estado, temporales,
TIC busqueda, representacion, disefio y presentacion de la informacion: blog, webquest,
software de simulacion, entre otras.
Soportes tecnoldgicos (TIC)
Ventajas y limitaciones de diferentes medios de transmision de sefiales. Propiedades.
Dispositivos que almacenan la informacion: principalmente medios magnéticos y dpticos:
casetes, pendrive, DVD, etc.
Sistemas autométicos complejos. Técnicas de control discreto y analdgico.
Temporizadores y programadores. Tablas de estado y Diagrama de flujos. Tablas de
estado. Diagramas temporales en formato digital. Software de gestion de proyectos.
EJE 2 Herramientas bésicas de dibujo y disefio por ordenador. Microsoft Word, Presentacion de

proyectos y trabajos. Planillas de calculo.

Dispositivos de control automatico con programadores mecénicos y eléctricos.

Energia eléctrica. Funcion que cumplen generador, turbina, transformador. (Analisis de
objeto).

Controladores electromecénicos, tipo de control a realizar: temporizado, mediante
programadores ciclicos; l6gico, mediante circuitos de llaves combinadas en serie 0
paralelo; con sensores magnéticos o pulsador normal cerrado; con amplificadores,
mediante relés. Recursos informaticos aplicados al disefio de proyectos tecnoldgicos.
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Impacto de la tecnologia en el mundo del trabajo. Nuevos trabajos. Incorporacion de

sistemas automaticos delegacion, sustitucion o integracion de acciones.

Gestidn de las organizaciones. Empresa. Roles. Division del trabajo. Equipos.

Tecnologias presentes y pasadas para el almacenamiento/ recuperacién de datos (imagen,
EJE3 sonido), convergencia de modos y medios; Internet, concepto de red, estructura de las

direcciones en una red, navegadores, uso de buscador, destrezas basicas. Propiedad

intelectual, privacidad de la informacion, fraude informatico.

Historia del almacenamiento y recuperacion de datos. Convergencia de modos'y medios.

Organismos del Sistema Nacional de Innovacidn. Bioética.

4.6.3. Nivel Teleoldgico

Afirma implicitamente que la finalidad de la Educacion Tecnoldgica no es solo
impartir conocimientos acerca de técnicas, sino una formacion de ciudadanos criticos,
reflexivos y comprometidos en pos de la mejora de la calidad de vida propia y de otros y se

auto define con una vision humanista de la tecnologia

Por lo tanto, la Educacion Tecnoldgica deber contribuir para la formacion de
personas que sean: ciudadanos criticos, reflexivos y comprometidos con su la
realidad socio-cultural-econémica y poder asi mejorar su calidad de vida. (DCJ

Provincia de Salta, p. 124)

Y luego continda

Busca ofrecer un espacio de andlisis y reflexion sobre uno de los aspectos mas
importantes de nuestra cotidianidad y no persigue como finalidad Unica impartir
conocimientos acerca de determinadas técnicas sino desde una visién

humanistica del quehacer tecnolégico. (DCJ Provincia de Salta, p. 124)

Explicitamente nombra tres finalidades que podrian agruparse en dos, por un lado la
que coloca al alumno como futuro ciudadano participativo y que podra resolver situaciones
problematicas sociales, en un trabajo colaborativo y democratico y por el otro lado, el futuro

ciudadano como sujeto consumidor de tecnologia, responsable, critico, observador de los
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impactos positivos pero también los negativos (ambientales y sociales) etc.

El primer grupo se evidencia cuando se afirma que se busca formar

Ciudadanos participativos capaces de plantear alternativas de solucion frente a
los problemas de la sociedad y promover un trabajo colaborativo, aceptando y
valorando como en toda sociedad democrética, la pluralidad de opciones y

posiciones. (DCJ Provincia de Salta, p. 125)

El segundo grupo, por ejemplo en

Consumidores conscientes y responsables; que analicen los productos que
adquieren y sean capaces de identificar los problemas que acarrea el
consumismo desmesurado, tanto en lo referente a los recursos naturales, como a
la equidad entre los seres humanos, que sepan reconocen la responsabilidad del
hombre y de su accionar tecnoldgico, frente a la sociedad y al mundo natural y
teniendo en cuenta el impacto y las consecuencias de este accionar en ambos
campos. (DCJ Provincia de Salta, p. 125)

Estas finalidades se especifican en propositos algunos se pueden también agrupar en
las dos categorias que se expresaron en las finalidades, ya que se propone que los alumnos
puedan analizar procesos, resuelvan situaciones problematicas, analicen productos, valoren la

evolucion historica de la tecnologia y el rol creativo del hombre, el primer grupo en

Resolver situaciones problematicas considerando los procesos tecnoldgicos que
intervienen en su interpretacion y solucién.

Promover la busqueda, evaluacion y seleccion de estrategias alternativas para la
resolucion de problemas, poniendo en juego el pensamiento estratégico. (DCJ

Provincia de Salta, p. 125)

El segundo grupo por ejemplo, se evidencia cuando expresa
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Realizar analisis de procesos, productos y servicios comprendiendo el impacto
social en los sistemas interactuantes de los diferentes aspectos involucrados.
Reflexionar sobre las préacticas técnicas, criterios éticos que permitan valorar las
relaciones entre los cambios sociales, ambientales y las innovaciones
tecnologicas.

Valorar el desarrollo histérico de la tecnologia identificando los cambios
producidos que impactaron en la sociedad y el rol creativo de los hombres en
estos procesos. (DCJ Provincia de Salta, p. 125)

Existe un tercer grupo de propdsitos que no se encuentra incluido, al menos
directamente, en las finalidades generales. Es un grupo de objetivos que se dirigen hacia el
uso especifico de las estrategias comunicativas y de acceso a la informacién, al uso de las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion en la produccion de informestécnicos

Propiciar el uso y el analisis de diferentes maneras de comunicar la
informacidn correspondiente a los procesos tecnoldgicos, para el desarrollo de
habilidades, estrategias de comunicacion y acceso a la informacién. (DCJ
Provincia de Salta, p. 125)

Utilizar las TIC como herramientas en los procesos de elaboracion vy

comunicacion de informes técnicos. (DCJ Provincia de Salta, p. 126)

Podemos observar ademas, que en los propdsitos se nombra un aspecto ain no
tenido en cuenta anteriormente, una definicion de tecnologia dentro de un proposito. Se
define a las tecnologias como productos de la accion humana intencionada, condicionada,

dependiente de la politica la sociedad y la cultura

Permitir el reconocimiento de las tecnologias como producto de la accién
humana intencionada, que condicionan y dependen de las decisiones politicas,

sociales y culturales (DCJ Provincia de Salta, p. 126).
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4.6.4. Nivel Metodologico

La provincia de Salta afirma que la Educacion Tecnolodgica tiene una finalidad
propia, un método propio y un lenguaje especifico. El fin de la Educacion Tecnoldgica es
brindar herramientas necesarias para que las personas se relacionen con el mundo artificial y,
con esto, dar respuestas vinculadas a las necesidades y deseos de las personas, el método es
la resolucion de problemas se realiza a partir del analisis del objeto y del proyecto
tecnoldgico para dar respuestas a las necesidades y demandas antes mencionadas y, por

altimo, un lenguaje propio, el dibujo técnico y diagramas

Es necesario definir la Tecnologia como un campo de trabajo particular y
especifico en el marco escolar dado que poseen un objetivo, un método y un
lenguaje propio. Su objetivo es el conocimiento necesario para relacionarse
con el mundo artificial que nos rodea. Por lo tanto, su finalidad es dar
respuestas vinculadas a las necesidades y deseos del hombre. Es por eso,
gue posee un método propio que consiste en la resolucién de problemas a
partir del analisis de objeto y del proyecto tecnolégico que recorren
transversalmente el area. Ademas de un lenguaje propio empleado en el
disefio tecnoldgico que se expresa por medio del dibujo técnico y diversos

diagramas. (DCJ Provincia de Salta, p. 129)

Se proponen tres clases de problemas: analisis, sintesis o disefio y de caja negra.
Donde los problemas de anélisis son los que propician la comprension de las relaciones

existentes entre los componentes del sistema técnico.

Plantea el andlisis de objetos: morfologico, estructural, funcional tecnolégico, etc.
Acentla que con este andlisis se pueden observar la cultura, los principios cientificos,

materiales, etc. que fueron tenidos en cuenta para su fabricacién

Son los que permiten comprender las relaciones existentes entre los
componentes de un sistema técnico. Analisis de productos: los productos al igual

que los textos son portadores de informacion valiosa que nos brindan datos. Por
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ejemplo: la cultura que les dieron origen, los conocimientos cientificos
tecnoldgicos empleados para su creacion, los materiales empleados, los posibles
aspectos socioculturales y ambientales que surgieron partir de ellos.

Entre los anélisis encontramos el morfolégico, de la funcion, estructural, del
funcionamiento, tecnoldgico, econdmico, comparativo, relacional y de la

evolucidn histdrica del producto. (DCJ Provincia de Salta, p. 129)

En los problemas de sintesis o disefio se propone como meta la elaboracion de un
producto tecnoldgico. El proyecto tecnoldgico se aplica en estos problemas, con sus pasos
caracteristicos, con una gran variedad de recursos que van desde los tradicionales papel y

lapiz hasta los digitales webquest, blogs y otros informaticos

Los problemas de sintesis o disefio suponen la construccién de un producto
(en sentido amplio). Proyecto tecnoldgico: es el proceso y producto resultante
(escrito, calculo y dibujo) que tiene por objetivo la creacion, modificacion y/o
concrecién de un producto, o la organizacion y/o planificacion de un proceso o
de un servicio que surge de la basqueda de una solucién, metddica y racional a
un problema del mundo material. Entre los pasos del proyecto tecnoldgico
podemos mencionar: analisis e investigacion, organizacion y gestion,
gjecucion y evaluacion y perfeccionamiento. El quehacer tecnoldgico
proporciona una gran cantidad de recursos variados y creativos, simulaciones,
recursos TIC, uso de wesquets, blogs, herramientas virtuales on line, analisis
de programas de TV, socializacion de videos; que permiten encarar la

diversidad de contenidos abordados. (DCJ Provincia de Salta, p. 129)

En los problemas de caja negra, se supone que el alumno debe indagar en qué
funciones cumple determinado subsistema dentro del sistema, anticipando relaciones y

conclusiones midiendo y observando entradas y salidas de dicho sistema

Los problemas de caja negra: el funcionamiento y la estructura del sistema
tienen que ser determinados por los estudiantes. (...) a partir de ellas debe
buscar terminar o reproducir el comportamiento o el proceso que este sistema

realiza en su interior. (DCJ Provincia de Salta, p. 30)
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4.7. Disefio Curricular Jurisdiccional Provincia de Tierra del Fuego

4.7.1. Contexto Legal

La provincia de Tierra del Fuego, a partir de la ley Nacional 26206, no ha elaborado
una nueva Ley Provincial de Educacion sino que ha realizado algunos cambios,
manifestandolos necesarios hasta que la Ley de Educacion Provincial se adapte a la LEN.
La Resolucion M.E.C.C. y T. N° 3306/10, aprobd el reordenamiento de los cursos,
colocando al ex 7° de la EGB en 1° afio de la Escuela Secundaria Obligatoria. Pero luego fue
derogada en 2012 por la Resolucion 0217/2012.

En la 3306/10, se manifiesta como medida inicial frente a los cambios propuestos
por la Ley Nacional de Educacion que la antigua Educacion General Béasica 3 (EGB- 3)
cambiaba de denominacion a Escuela Secundaria Obligatoria (ESO), el primer paso de la
adecuacion y establecia lo que llama la “caja curricular” para el Primer Afio (que

correspondia al antiguo 7°) y afirma, ademas, que el cambio se realizara gradualmente

Determinar que el Tercer Ciclo de Educacién General Basica y el Nivel
Polimodal en sus diferentes modalidades, orientaciones y especialidades,
constituyen en la Provincia el Nivel de Educacion Secundaria hasta tanto se
promulgue la Ley de Educacion Provincial. Establecer que la conformacién
de la nueva Educacién Secundaria sera un proceso gradual que se inicia en el
Ciclo Lectivo 2011 con la implementacion del 1° afio sobre las secciones de
séptimo afio de la Educacion General Basica. Determinar que la
implementacion del 1° afio estara acompariada por la Caja Curricular que obra

como Anexo | de la presente.

La Resolucién 0217/12 deroga esta anterior, afirma que la Ley de Educacion esta
para especificar algunas cuestiones inherentes al los planes de estudio, movilidad de los
alumnos, biografias escolares, etc. Y que, hasta tanto se promulgue la Ley Provincial, se

aprueba que el 1°, 2° y 3° afio son Escuela Secundaria Basica y que la Subsecretaria de
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Educacion Secundaria, dara las herramientas necesarias para la implementacion de los

espacios curriculares que figuran en la caja curricular.

ARTICULO 4°.- ESTABLECER que la conformacion de la nueva Educacion
Secundaria sera un proceso gradual y progresivo iniciado en el Ciclo Lectivo
2.011 con la implementacion del Primer Afio sobre la base de las secciones de
Séptimo Afio de la escuela General Bésica; que continuara en el Ciclo
Lectivo 2.012 con la implementacion del Segundo Afio sobre la base de las
secciones de Octavo Afo de la Educacion General Bésica; y con la
implementacion el Tercer Afio sobre la base de las secciones de Noveno Afio
de la Educacion General Bésica a partir del Ciclo Lectivo 2.013.

ARTICULO 5°.- DETERMINAR que la implementacion del Ciclo Basico del
Nivel de Educacion Secundaria estard acompariada por la Caja Curricular que
obra como Anexo | de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- DETERMINAR que la Educacion General Bésica, el Nivel
Polimodal en sus diferentes orientaciones, modalidades y especialidades y el
Ciclo Basico del Nivel de Educacién Secundaria, constituyen en la Provincia
de Tierra del Fuego, Antartica e Islas del Atlantico Sur el Nivel de Educacion
Secundaria hasta tanto se promulgue la Ley de Educacion Provincial
(Resolucion 0217/12)

Una de las herramientas antes mencionadas para propiciar este cambio paulatino es
el documento “Lineamientos Curriculares para el Ciclo Basico de la E.S.O. Provincia de
Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur. M.E.C.C. y T. 2011” (Documento
completo ANEXO XIII). Del ministerio de Educacion, Cultura, Ciencia y Tecnologia de la
provincia, del que se desprende el Disefio Curricular provincial. En este documento se afirma
que la Provincia se encuentra enrolada en los acuerdos nacionales del Consejo Federal de
Educacion y que, en consonancia con las resoluciones del Consejo, modificard todo su

sistema educativo, respetando modalidades y orientaciones propuestas

De acuerdo a la Resolucién N° 84/09 CFE, la Educacion Secundaria esta organizada

de la siguiente manera:
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Modalidades:

» Educacion Secundaria Orientada

» Educacion Secundaria Modalidad Técnico Profesional.

» Educacion Secundaria Modalidad Acrtistica.

» Educacion Secundaria Modalidad Educacion permanente de Jovenes y Adultos.
Ciclos y Campos de Formacion.

» Ciclo Basico Comun.

» Ciclo Orientado.
En estos ciclos, los saberes se organizan de la siguiente forma:

« Campo de Formacion General (com(n para todas las orientaciones y
modalidades. Comienza en el Ciclo Basico y se extiende hasta el fin de la
obligatoriedad en el Ciclo Orientado)

» Campo de Formacion Especifica.

La Resolucién M.E.C.C. y T. N° 3306/10, aprobo, en relacion a la implementacién

del 1° afio de la ESO, la siguiente caja curricular y la rectifico la 0217/12

TABLA 33

Carga Horaria Tecnologia Tierra del Fuego

Carga horaria semanal
1° 2° 3°

Departamentos  Espacio curricular

Educacién

Tecnologia -
g Tecnoldgica

3 3 3

Fuente: Resolucién M.E.C.C.y T. N° 3306/10

4.7.2. Nivel disciplinar

En la construccion del campo disciplinar y la definiciones de tecnologia, el
documento comienza con una cita que expresa gque la tecnologia es mas que un mero hacer
cosas, sino que se entiende como una actividad humana, ideologica, politica que busca

satisfacer requerimientos personales y colectivos
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La Tecnologia es la sabiduria acerca del misterio del saber hacer. (...)
La Tecnologia siempre tiene una intencionalidad bioldgica, politica,
ideoldgica. Se entiende a la tecnologia como el conjunto de saberes
inherentes al disefio y concepcion de los instrumentos (artefactos, sistemas,
procesos y ambientes) creados por el hombre a través de su historia para
satisfacer sus necesidades y requerimientos personales y colectivos.
(Averbuj, 2006 citado en DCJ Tierra del Fuego, p. 453)

Asimismo, entiende a la Tecnologia situada en un tiempo y sociedades
determinadas, buscando que las condiciones de vida sean cada vez mejores satisfaciendo las
necesidades y demandas sociales. Afirma, ademas, que la tecnologia puede entenderse como
una Cultura Tecnoldgica (en término de Gay) ya que deviene de las relaciones sociales, las

condiciones de vida y se trata de una produccion historico —social

Un conjunto de saberes que permiten comprender como las sociedades, a
través del tiempo, procuran mejorar sus condiciones de vida a partir de las
diferentes creaciones, fabricaciones o producciones, dando respuestas a sus
necesidades y demandas. En este sentido, se entiende a la Cultura
Tecnoldgica como el producto de las acciones del hombre en el devenir de
las relaciones sociales, en el constante interés de mejorar su calidad de vida;

es una producciodn histéricosocial. (p. 453)

En esta perspectiva, esta Jurisdiccion afirma que las personas son capaces de aportar
para la construccién de este conocimiento tecnoldgico ya que pueden intervenir sobre el

mundo natural o artificial y transformarlo, tomando decisiones y disefiando productos

Por todo lo expuesto, es preciso tener en cuenta que la construccion del
conocimiento tecnoldgico se relaciona con la posibilidad que tienen las
personas de intervenir sobre el medio y transformarlo, poniendo en juego

capacidades que implican identificar y analizar situaciones problematicas,
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proponer y evaluar alternativas de solucion, tomar decisiones, crear

procedimientos propios y disefiar productos. (p.453)

Por lo que, Educacion Tecnoldgica toma un significado diferente al que se venia
trabajando anteriormente a la aparicion de este disefio. Afirma que ET es una disciplina de
formacion general, en la que el pensar y el hacer tienen el mismo status ya que la ensefianza
de la tecnologia apunta a la produccién de alternativas de solucion a problemas sociales

detectados por ellos

De este modo, se pretende re-significar el lugar de la Educacién
Tecnolédgica en general, el sentido del “saber hacer” en particular, y del
analisis de su accionar, concibiendo que la Educacion Tecnologica, “(...)e€s
una disciplina de formacion general que enfoca a la tecnologia
fundamentalmente desde la resolucion de problemas del mundo material,
un mundo mas artificial que natural, producto del accionar tecnoldgico y
gue es necesario conocer para poder desenvolverse con soltura. Su
ensefianza procura que los alumnos aprendan el camino de la deteccion de
oportunidades tecnoldgicas, el planteo de alternativas de solucién, su
concrecion y el analisis de los resultados” (Leliwa, S. 2008 citado en DCJ

Tierra del Fuego, p. 453).

4.7.2.1. Sintesis de Contenidos Provincia de Tierra del Fuego.

El Disefio Curricular de la Provincia de Tierra del Fuego, agrupa los aprendizajes y
contenidos en los tres ejes propuestos por los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios acordados
por el Consejo Federal de Educacion: 1. Procesos Tecnoldgicos; 2. Medios Técnicos y 3.
Tecnologia como proceso sociocultural. No los enumera y los cambia de orden, colocando el
eje de Tecnologia como proceso sociocultural en primer orden, luego procesos y al final,
medios técnicos. Antes de plantearlos por cada afio y por cada eje, realiza una definicion de

cada uno de ellos, expresando qué se entiende por cada uno de ellos

Eje 1. Tecnologia como proceso sociocultural: en el presente Eje se pretende hacer énfasis en
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los cambios y continuidades en las tecnologias, los productos y procesos, identificando el
modo en que la “tecnificacion” modifica la organizacion social de la produccion y la vida
cotidiana. Asi mismo, el reconocimiento de las tecnologias como practicas socioeconémicas,
que satisfacen necesidades, genera nuevas posibilidades para las sociedades y que también
provocan consecuencias socioambientales. (DCJ Tierra del Fuego, p.457)

Eje 2: Procesos Tecnoldgicos: Gran parte de la informacién técnica que puede extraerse de
ellos, no estd codificada en forma alguna. Se accede a través del analisis. La informacién
adquiere valor. Cada objeto técnico se constituye de multiples elementos de la cultura:
procedimientos de fabricacion, conocimientos empiricos sobre los materiales y usos, leyes y
vinculos fisicoquimicos, equilibrio de factores técnicos, econdmicos y estéticos, reflejo de la
trayectoria que este objeto ha seguido a lo largo de la historia, y los problemas que su
utilizacion resuelve.

La inclusion del proceso tecnoldgico como Eje, se debe a su importancia dentro de la
actividad tecnoldgica y a la realizacion de proyectos tecnoldgicos de complejidad creciente,
permitird el desarrollo de habilidades para manejar variables, representaciones y modelos.
(DCJ Tierra del Fuego, pp. 459-460)

Eje 3: Medios Técnicos: Para realizar un proceso, las personas se valen de medios técnicos o
tecnologias. Estas se componen de tres partes: Los procedimientos (el modo de hacer), Los
soportes (artefactos) y los hechos técnicos (tecnologia: conjunto material y no-material). Y
aclara que los medios técnicos no se agotan en los medios de comunicacion. (DCJ Tierra del
Fuego, pp. 462-463)

En resumen los contenidos propuestos para primer afio en la provincia de tierra del

fuego son
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TABLA 34

Sintesis de Contenidos Tierra del Fuego

PRIMER ANO

Anélisis de procesos tecnoldgicos. Andlisis de productos (Forma, tamafio, funcién,
funcionamiento, estructura).

Transformaciones de los materiales en procesos artesanales. Operaciones. Flujos (energia,
materia, informacion) Operaciones automatizadas (control, tipo de intervencion humana
(regulacion, programacion).

Procesos manuales y automatizados. Gestidn de calidad, de seguridad y de

higiene laboral en los contextos de produccién,

EJEL Proyecto tecnoldgico. Diagramas de representacion de un proceso y control de tiempo.
Operaciones de comunicacién a distancia (emisor, receptor) aplicadas en los procesos de
transporte de informacion a distancia (c6digo Chappe del telégrafo éptico, codigo morse,
sefiales luminosas). Conservacion de alimentos,

TIC en la generacion, interpretacion, analisis y reflexion critica de la informacion,
aplicando software especifico.

Funciones de los elementos/artefactos en un proceso de comunicacion a distancia (emision,
transmision, recepcion de la informacion)

Procesos manuales y automaticos para el control de los sistemas, decisiones humanas.
Roles (supervisa, controla, registra, comanda).

Sistemas de comunicacion (megafono, micréfono, walkie talkie, handy vy el

EJE2 intercomunicador).

Representacion gréafica del flujo de informacion en los artefactos de comunicacion.

Medios informaticos de digitalizacion de la informacion.

Bocetos, diagramas y esquemas en el disefio y planificacion de artefactos (comunicacion de
estructuras, dimensiones y funciones).

Sistemas técnicos presentes (insumos y recursos) en épocas diferentes.

Cambios de la cultura organizacional tecnificacion del trabajo.

Cambios en los procesos de servicios provocados por los medios tecnoldgicos. Gestion y

EJE 3 organizacion de la informacion.

Tecnologias utilizadas para la provision de los bienes y serviciosbasicos
Normas ecoldgicas aplicadas a la produccion, sustentabilidad ambiental
SEGUNDO ANO
Transformaciones de los materiales en los procesos industriales, operaciones y propiedades
de los insumos.
Transformacion de un tipo de energia en otra, impactoambiental.
Rol de las personas en procesos de produccion automaticos, nivel de automatizacion.
Tareas de control y disefio en procesos de produccion (controles de inspeccién, calidad,

EJE1 gestién). Diagramag y esquemas lineas de produccion y los modos dg Qfgani;acién:
operaciones y relaciones. Rol de las personas en los procesos transmision a distancia
(codificar, transmitir, retransmitir,conmutar).

Dispositivos de transmision de informacion a distancia, componentes y funciones.
Biotecnologia.

Diagramas y esquemas de representacion de lineas de produccion con las TIC.

Operaciones realizadas en los procesos de comunicacion a distancia, variables. Dispositivos

EJE2 transmisores y receptores de informacion

Control automaticos con controladores,
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Transformaciones de energias producidas por los sensores de un sistema de control.
Sistemas de control, componentes (sensores, comparadores y actuadores).
Digitalizacién de la informacidn, aspectos estructurales y funcionales (Interfaz —
periféricos). Simbologia normalizada, artefactos electromecéanicos.

Los procesos tecnolégicos y tecnologias en un sistema socio-técnico tecnologias de
organizacion y gestion utilizadas en épocas y culturas diferentes incidencia en el ambito
laboral.

Sistemas automatizados, sustitucion de la accion humana en transmisién de informacion en
el &mbito laboral.

Innovaciones en las operaciones y procesos productivos en diferentes momentos histéricos
Disponibilidad y uso de energias renovables y no renovables en diferentes grupos sociales,
identificando técnicas para su utilizacion.

Valor social y la sustentabilidad ambiental, (combustibles fésiles - energias renovables)
Roles en el Proyecto Tecnoldgico.

EJE 3

TERCER ANO

Operaciones (transformacién, transporte, demora, inspeccion) y la reutilizacion de los
residuos.
Procesos artesanales e industriales de transformacion de materiales, haciendo uso racional
de los mismos y reflexionando sobre sus impactos.
Dispositivos de control de lazo abierto
Roles de personas en las distintas operaciones en procesos automatizados, diferenciando los
tipos de tareas (supervision, control, programacion,)

EJE1 Tipos de control en procesos automaticos de transporte, transformacion o almacenamiento,
operaciones.
Tipos de organizacion de los procesos Representaciongrafica
Artefactos y sistemas de transmisidn de informacion a distancia (estaciones telegraficas,
redes telefonicas, redes de computadores) funcionamiento y estructuras. Disefio. Roles
ejecucion de proyecto.
Biotecnologia (produccion industrial, métodos e impactos).
Digitalizacion de las producciones

Vinculos fisicos de transmision de la comunicacién a distancia (cable de alambre, coaxial,
fibra Gptica, entre otros), comportamientos (alcance, velocidad, entre otros).
Sistemas de control automatico
Sistemas de control de lazo cerrado (sensores, componentes especificos)
EJE2 Controladores, sensores y actuadores.
Tablas y diagramas temporales formato digital
Planificacion y seguimiento de proyectos con software especificos
Dispositivos de control en sistemas electromecanicos, tipo de control arealizar.

Interacciones procesos tecnoldgicos y tecnologias en un sistema socio-técnico,
identificando (sistemas, subsistemas y elementos).
Escalas de produccién, modos de gestion, caracteristicas de productos, reutilizacion de
residuos, grados de contaminacion en tecnologias regionales, impacto ambiental.

EJE3 Sistemas de transmision a distancia (cambios de localizacion y sus modificaciones).
Normas de calidad en los sistemas de produccion industrial,
Impacto ambiental (energias renovables y norenovables).
Instituciones Cientificas Tecnoldgicas y Organismos Nacionales de innovacion (INTI,
CONAE, INTA, entre otras)

Fuente: elaboracion personal

Nota: En esta tabla para facilitar el cruce de datos, se colocan los ejes en orden a todos los otros disefios
entendiendo EJE1 Procesos, EJE 2 Medios Técnicos y EJE 3: Tecnologia como proceso sociocultural. Ya
fue expresado que en TDF tienen otro orden.
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4.7.3. Nivel Teleolégico

La Provincia de Tierra del Fuego, afirma que la ET en todos los niveles de la escuela
obligatoria, tiene el fin de que los estudiantes puedan “conocer, indagar la realidad y producir
el conocimiento. Esta es la base para la Alfabetizacion Cientifica Tecnoldgica (DCJ Tierra del
Fuego, p. 454) y cita a Aznar y Ferndndez (2004) cuando afirman que los aprendizajes
cientificos tecnoldgicos son cruciales para intervenir democraticamente en los problemas del

futuro que viene, en el contexto de una nueva sociedad de la informacion

Es fundamental para participar en forma critica y efectiva en la resolucién
democratica de los problemas medioambientales, tanto locales como globales,
para poderles hacer frente, fundamentalmente en el contexto de la nueva
sociedad de la informacion.” (Aznar, F.; Fernandez, M.; Raga, J., 2004 citado

en DCJ Tierra del Fuego, p. 454)

En la Educacion Secundaria para esta Jurisdiccion y para ET, el proposito general es

introducir a los alumnos en el conocimiento y comprension del mundo
artificial permitiéndoles ser capaces de tomar conciencia de las interrelaciones
con el accionar tecnolégico y el impacto de la tecnologia en el medio (natural
y artificial), logrando evaluar sus consecuencias (positivas y negativas) a fin
de poder menguar los problemas que puedan generarse. Por el otro lado, que
favorezcan en los alumnos el desarrollo de la creatividad y la capacidad de
imaginar soluciones viables para los problemas vinculados al mundo artificial

(Gay, A. 2008 citado en DCJ Tierra del Fuego, p. 454)

En lo que respecta a los propositos explicitos en el apartado respectivo, la mayoria
estan vinculados a los procesos de produccion o procesos tecnoldgicos y la relacion de estos

con el medio ambiente y el aprovechamiento de los recursos naturales,

Promover el abordaje de los procesos de produccion de bienes y servicios,
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respecto a su interaccion con los ambientes en el que se implementan, y del
proceso de: invencién, construccion, control de calidad, utilizacion
inteligente, almacenamiento, distribucion y reciclado, para la optimizacion
del aprovechamiento de los recursos naturales. (DCJ Tierra del Fuego, p.
456)

La organizacion, el control y representacion de los procesos

Promover el interés y la indagacion acerca de los modos de organizacion, de
control y representacion grafica de las transformaciones de la materia en los
procesos tecnolégicos, para la elaboracién de documentacion técnica. (DCJ
Tierra del Fuego, p. 456)

El proceso de diseno y construccion de artefactos “Promover el analisis critico,
disefio y construccion de artefactos, para la transformacion de materia, energia e
informacion.” (DCJ Tierra del Fuego, p. 456), la comunicacion de los procesos “Propiciar el uso y
el andlisis de diferentes maneras de comunicar la informacién técnica correspondiente a los
procesos tecnoldgicos, para el desarrollo de habilidades y estrategias de comunicacion y

acceso a la informacion.” (DCJ Tierra del Fuego, p.456)

Dos de los propdsitos se refieren a la formacion del espiritu critico y democratico
desde una perspectiva de la tecnologia, acerca del uso de objetos y sus impactos sociales y la

relacién ciencia, tecnologia, sociedad, ambiente, mercado

Usuarios criticos y reflexivos respecto de los productos y del impacto del
accionar tecnolégicos en los ambitos socio-culturales, politico-econémicos y
ambientales.

Propiciar la reflexion sobre la importancia de la relacion entre tecnologias,
sociedad, cultura y mercado, para la resolucion de problemas y satisfaccion
de las necesidades. (DCJ Tierra del Fuego, p.456)
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Uno de los propdsitos refiere sobre la expectativa de que sean productores y
resuelvan problemas nuevos o nuevas respuestas a problemas viejos “Promover la busqueda,

evaluacion y seleccion de estrategias alternativas, para la resolucion de problemas.” (DCJ

Tierra del Fuego, p.456)

Y un final respecto del uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién como
herramientas para la comunicacion de las producciones “Fomentar el uso de las TIC en la

generacion y analisis de la informacion, para la comunicacion de las producciones” (DCJ

Tierra del Fuego, p.456)

En los fundamentos, se deja claro que en ET en Tierra del Fuego, no se busca formar

tecnologos, sino por el contrario ciudadanos criticos cuando afirma que

No pretende formar tecndlogos sino poder analizar y reflexionar para
conocer la realidad y para poder intervenir en ella, reconociendo la
centralidad de la accion del hombre en el hacer técnico” (Gennuso, G. 2000

citado en DCJ Tierra del Fuego, p. 453)

4.7.4. Nivel Metodoldgico

Las recomendaciones didacticas para ET de Tierra del Fuego, comienzan
expresando que el Proyecto Tecnologico y el Analisis de Producto, “son los modos en que la
tecnologia, en diferentes contextos reales de produccién, se manifiesta. Son parte de los
contenidos de la ET” (DCIJ Tierra del Fuego, p. 465) pero, inmediatamente aclara que “Sin
embargo, su ensefianza —por la ET- no debe abocarse solo a éstos métodos, ya que puede

agotarse en si mismo, y perder el objetivo de formar ciudadanos criticos” (p.465)

En Educacion Tecnoldgica, es Gtil y necesario utilizar una variedad de estrategias
didacticas que permitan enriquecer los modos de ensefianza, tales como el diagndstico de,
elaboracion y seleccion de soluciones posibles, investigaciones (de campo, historicas,

bibliogréficas, etc.), construccion, analisis de objetos, aplicacion de diferentes  medios
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técnicos para la representacion grafica (diagramas, esquemas, bocetos, entre otros) aplicadas
a situaciones problematicas de diferente complejidad, redaccion de manuales de uso de

informes técnicos utilizando las TIC.

En las propuestas de diferentes actividades, por ejemplo las exposiciones, se puede
recurrir a soportes tecnoldgicos (diapositivas, videos, documentales entre otras), donde se
incluyen productos desarrollados como software educativos especificos para cada actividad,
que sirven para la produccion de trabajos, sistematizacion de la produccién, elaboracion de
cuadros, entre otros, permitiendo no s6lo captar el interés de los alumnos por la novedad del

recurso, sino también lograr que el /los alumno/s participen en la exposicion.

Las nuevas tecnologias, enmarcadas por proyectos pedagdgicos claros e ingeniosos,
brindan la posibilidad de abordar, con mayor dinamismo, aspectos estructurantes de la tarea
docente: que los alumnos logren “aprender a aprender”, “aprender a pensar” y “aprender a
vivir juntos”. Ademas, si agregamos a este cuadro de situacion, las variables que ha puesto en
escena, en Argentina, el programa nacional denominado “Conectar Igualdad”, con la
distribucion masiva de netbooks entre estudiantes y profesores del nivel secundario,
contamos con Mas y mejores razones para no subestimar la importancia fundamental de las
nuevas tecnologias en el campo educativo. Cada netbook de “Conectar Igualdad” cuenta con
dos escritorios compuestos por bibliografia, actividades, herramientas digitales y videos,
entre otros recursos educativos. Se trata del escritorio para el alumno y el escritorio para la

familia.

Ademas, las netbooks de los profesores, cuentan con el escritorio del docente. De
esta forma, con esos recursos disponibles mas el acceso a Internet, en cada aula del nivel
secundario, existira la posibilidad de acceder a mas y variadas fuentes de informacion, para

que las clases puedan ser también mas polifacéticas e interactivas.

Los videos documentales, son otros recursos que consisten esencialmente en la
presentacion selectiva de documentales desarrollados por expertos, cientificos, o especialistas

de un determinado campo, en el que describen sobre una determinada tematica
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(calentamiento global, contaminaciones, procesos productivos, entre otros), es una estrategia
recurrente al momento de querer involucrar al alumno en la profundizacion de un tema
especifico, mostrando un panorama acerca de la informacion desde diversas fuentes. Esta
estrategia, permite evaluar como los alumnos interpretan, seleccionan y analizan la
informacion de aquello que es notable para el desarrollo del proyecto, actividad o tarea
encomendada sobre un tema especifico, como asi la organizacion de la informacién para
desarrollar o ampliar un tema, sistematizar y organizarla bajo una estructura logica y

claramente producida para su presentacion, a través de un trabajo final.

A la hora de formular y presentar situaciones problematicas, los docentes deben
seleccionar situaciones que no impliquen un Unico modo posible de resolucion, para que los
alumnos, utilizando medios técnicos, identifiquen posibles soluciones y evalten los distintos
resultados. Genusso, G. y Marpegan, C. (1998) citados por DCJ de Tierra del Fuego,

manifiestan:

Desde el punto de vista pedagdgico, son las situaciones problematicas las
que dan origen, sentido y contexto a los conocimientos tecnoldgicos. Origen,
porque los problemas actian de motivadores o disparadores del pensamiento
y la accion. Sentido, porque los conocimientos operan o funcionan como
herramientas para la resolucién del problema, y de esta manera el alumno le
atribuye sentido al aprendizaje. Y contexto, porgue la situacion provee un
marco de referencia, que es modificado, y que permite al alumno la
apropiacion de los contenidos de tecnologia en relacién con el medio sobre
el que operan. Aqui radica la inseparable unidad entre los contenidos y los

métodos didacticos (p.15)
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El Yaculo volante,

la Parca que enhiesta como baculo camina,
La natriz, que en el mar fondos pasea,

Y la cerasta de flexible espina:

La sepis, que con mas fuego pelea,

El amddite, que sagaz se inclina,

Y la piel no distingue de laarena,

La del rostro biforme la anfisibena.

Marco Anneo Lucano — LaFarsalia

CAPITULO 5: LAS PROPUESTAS CURRICULARES DE EDUCACION TECNOLOGICA
EN LOS DISENOS CURRICULARES JURISDICCIONALES Y NACIONALES (NAPs):
ANALISIS

5.1. Las serpientes de la “Farsalia” de los lineamientos curriculares nacionales y provinciales

En este trabajo partimos de considerar que a nivel nacional, en los Gltimos 20 afios
se viene proponiendo cambios significativos en las politicas educativas que repercutieron de
diversos modos en los sistemas educativos provinciales. Dos leyes de educacion fueron
sancionadas (las llamadas Federal y Nacional) y, entre otros cambios, la primera introdujo la
Educacion Tecnoldgica como espacio curricular y la segunda, la reafirmd proponiendo
nuevas logicas desde lo disciplinar, sus perspectivas metodoldgicas y sus pretensiones

educativas.

El foco en este trabajo esta puesto en estudiar los cambios que se generaron en las
provincias especialmente en sus propuestas curriculares jurisdiccionales a partir de la

sancion de la Ley de Educacion Nacional (2004).

Al ingresar al estudio, encontramos primeramente, que algunas provincias no
realizaron cambios en sus politicas educativas en orden a la nueva ley, justificando su
decision en la autonomia provincial que les confiere estado federal. Otras, la mayoria, si
reformularon sus leyes provinciales, adecuando los sistemas educativos. Puede observarse
esto claramente en la “secundarizacion” de la EGB3 de casi todas las provincias (en la Ley

anterior s6lo Cordoba habia secundarizado el tercer ciclo) y haciendo uso de la posibilidad
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que conferia la nueva Ley, de optar por un primario de 7 (siete) o 6 (seis) afios y una

secundaria de 5(cinco) o 6 (seis) afios.

Como se vera mas adelante, esta relacion Nacién — Provincias a nivel politicas
educativas, mediado por el Consejo Federal de Educacion ha hecho tener disimiles acciones
en las provincias. En lo particular estudiamos cuél ha sido la tendencia en lo referido a la

politica curricular de la Educacion Tecnoldgica en las Escuelas Secundarias Basicas.

Para esto se plantearon dos caminos de analisis, el primero intenta describir y
comparar la relacién (en lo referente a las politicas curriculares) existente entre dos niveles de
concrecion currricular (Nacional y Jurisdiccional) y la “tension” existente entre ambos en la

tendencia de los estados a centralizar o descentralizar sus politicas (educativas en este caso).

El segundo camino, se refiere a encontrar en los Lineamientos Curriculares
Nacionales (NAPs) y Jurisdiccionales descritos en los capitulos anteriores, aspectos
recurrentes que permitieron realizar los agrupamientos de acuerdo a las categorias desde los

enfoques disciplinar, teleoldgico y metodologico.

5.1.1. La Amonite: Tension oscilante entre centralizacion - descentralizacion de las politicas

curriculares en Educacion Tecnologica.

La centralizacién educativa es un proceso de complejo. Recordemos que en el
apartado 1.1.3.2. se dijo que un sistema administrativo esta centralizado cuando el conjunto
de las decisiones que deben tomarse (de tipo administrativas, financieras, curriculares,
emision de titulos, condiciones de evaluacion y control), se resuelven en un solo ndcleo del

sistema, es decir, cuando tiene una estructura piramidal.

En el otro extremo se encuentra la descentralizacion. El sistema es descentralizado
cuando el poder de decision esta compartido en uno o varios niveles de las organizaciones (de
Puelles Benitez, 1993).
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Ya hemos aclarado que no existen modelos puros, ni de sistemas centralizados ni, en
el otro extremo, descentralizados. Nuestro pais —cuyo sistema de gobierno es federal - y
debido a sus opciones politicas reflejadas en la Constitucion Nacional tenderia a la

descentralizacion de su sistema educativo. (Cfr Articulos 5, 75, 123 Constitucion Nacional)

Para el andlisis que realizamos a partir de comparar los dos niveles curriculares
(nacional: lineamientos y provincial: disefios curriculares) en este trabajo se tomaron las ya

definidas las 6 (seis) categorias de De Puelles Benitez (1993):

Modelo centralizado

Modelo de descentralizacion intermedia.
Modelo de descentralizacion federal.

Modelo de descentralizacion federal y comunal.

Modelo de descentralizacion comunal y academica.

o g bk~ w b e

Modelo descentralizado

que surgen de la identificacion de quién toma las decisiones en 5 (cinco) aspectos: 1.
Organizativo, 2. Titulaciones, 3. Curriculum, 4. Control y 5. Financiamiento. Estas claves se
sintetizan con preguntas en la TABLA 36 y que pueden responderse con NACION, REGION,
LOCAL, ESCUELA.

TABLA 36

Claves para la toma de decisiones

o ¢Quién decide acerca del orden, distribucion, roles, funciones, duracion,
1. Organizativo cantidad de cursos, su divisién, obligatoriedad, requisitos de acceso de un
nivel a otro, entre otros?.

2. Titulaciones ¢Quién determina las condiciones para obtener titulos académicos? ¢Quién
certifica esos titulos?;Quién emite los titulos?.

¢Quién toma las decisiones acerca de los lineamientos curriculares:

3. Curriculum contenidos, propositos, métodos, nicleos de aprendizajes, criterios de
evaluacion?
4. Control ¢Quién ejerce el control, inspeccion, supervision?.
5. Financiamiento  ¢De donde surgen los fondos y quién los administra, gasta Yy

prioriza?;Quién fija salarios?
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Cuando la contestacion a todas estas preguntas remite a la organizacion nuclear del
Estado, el resultado es indefectible: estamos ante un sistema estrictamente centralizado. Por
el contrario, cuando todas las respuestas remiten a otras instancias o a otras comunidades
territoriales, intermedias o de base, el sistema es descentralizado. En el intermedio podemos
estar ante sistemas descentralizados en mayor o menor grado, segun el nimero de claves que

respondan en un sentido u otro (del Puelles Benitez, 1993, p. 19).

Si bien no es menester abordar el analisis de todos los aspectos sefialados por De
Puelles Benitez, podemos afirmar que el Sistema Educativo Argentino paso6 de un Sistema
casi descentralizado propiciado por la Ley Federal de Educacion 24195 a uno de Modelo
Descentralizado Federal sostenido por la Ley de Educacion Nacional.

Esa logica descentralizadora, que fue exigida por los actores de la comunidad
educativa nacional como “un mecanismo que permitiria terminar con la burocratizacion del
sistema; superar la superposicion de jurisdicciones; articular el accionar con los
establecimientos histéricamente dependientes de las provincias y adaptar estilos de gestion,
contenidos y modalidades institucionales a las realidades locales”(Filmus, 1997), se
concretd en el traspaso de todas las responsabilidades a las provincias (como ya se ha descrito

en el apartado 1.1.3.)

Respecto de lo Organizativo y Titulaciones, la Nacién propuso la unificacion de
todo el Sistema Educativo buscando asegurar “su ordenamiento y cohesion, la organizacion
y articulacion de los niveles y modalidades de la educacion y la validez nacional de los
titulos y certificados que se expidan.” (LEN 26.206, art 15). En lo que respecta a lo
organizativo, Nacion fija y prescribe los afios de obligatoriedad (art 16), la estructuracién por
los niveles y las modalidades (art 17) dejando abierta una puerta a la decision jurisdiccional
“Las jurisdicciones podran definir, con caracter excepcional, otras modalidades de la
educacion comun, cuando requerimientos especificos de caracter permanente y contextual

asi lo justifiquen ”(art 17).

Asimismo, delega a las provincias y la Ciudad de Buenos Aires, asumiendo las
particularidades, la responsabilidad sobre el control del sistema, colocandose en posicion de

garante del derecho a la Educacion buscando consolidar la unidad nacional (art 4° y 5°)
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El Financiamiento resulta ser mixto, ya que el 6% del PBI que se asegura para

inversiones educativas (art 9°) se suma a las inversiones jurisdiccionales

En lo referido estrictamente a lo trabajado, en lo que respecta a lo Curricular, la
Nacion lo observa como un aspecto central, homogeneizador, de reduccion de las
desigualdades y, con anterioridad a la sancion de la LEN afirma que “Se propone asegurar
una base de unidad del Sistema Educativo Nacional, que contribuya a garantizar que todos
los habitantes alcancen competencias, capacidades y saberes equivalentes  con
independencia de su ubicacion social y territorial”. (Resol. CFCyE N° 214/04, IT 2). En
consecuencia, la LEN establece que el Ministerio de Educacion en conjunto con el Consejo
Federal de Educacion (recordemos que esta conformado por los Ministros de Educacion de
todas las Jurisdicciones), entre otras disposiciones generales, “Definird estructuras vy
contenidos curriculares comunes y nicleos de aprendizaje prioritarios en todos los niveles y
afios de la escolaridad obligatoria.”(LEN, art 85° inc a.) y que las Jurisdicciones deberan,
en concordancia, redactar los propios de acuerdo a sus particularidades: “establecerdn
contenidos curriculares acordes a sus realidades sociales, culturales y productivas, y
promoveran la definicion de proyectos institucionales que permitan a las instituciones
educativas postular sus propios desarrollos curriculares, en el marco de los objetivos y

pautas comunes definidas por esta ley.” (art 86°)

Es decir, a nivel curricular se centraliza y descentraliza a la vez, esto es lo central

que se estudia en este trabajo.

5.1.2. La Anfisbena: los lineamientos curriculares Nacionales y Jurisdiccionales

Como hemos podido afirmar anteriormente, la politica curricular argentina se
encuentra en una tension entre la prescripcién nacional y la delegacién en las jurisdicciones.
Entre los discursos de respeto por la diversidad (LEN, art 86°) y la centralidad de los

aprendizajes como medio de homogeneizacion (Res CFE . N° 214/04, T12)

Es menester de este trabajo poder mostrar como las provincias asumieron esta tension.
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Como ya hemos afirmado, las jurisdicciones que elaboraron sus “nuevos” disefios
curriculares para la Educacién Secundaria Obligatoria son hasta la fecha'®: Entre Rios, La
Pampa, Tierra del Fuego, Santa Fe, Cordoba, Chaco, Misiones y Salta. Dentro de este grupo
de provincias que revisan sus propios lineamientos, pero en otro estado de situacion son, por
un lado Jujuy, Corrientes, Formosa, La Rioja, Catamarca, Tucuman (se encuentran en la etapa
de discusiones preliminares de los nuevos disefios) y por el otro Chubut, Santiago del Estero,

Santa Cruz y San Juan (en etapa de revision y redaccion ).

Otras Provincias, han optado por no realizar la transformacion a pesar de los
acuerdos federales o bien no han incorporado la Educacion Tecnoldgica como espacio

curricular del sistema (Buenos Aires, Mendoza, San Luis, Neuguén y Rio Negro).

En el caso particular de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires, que redactd los
disefios para ET en el afio 2004 antes de la sancion de la LEN y de la discusién y redaccion

de los NAPs, decidio no revisar los documentos®®.

Asimismo, es necesario sefialar que en este nivel de decisiones respecto de los DCJ
en general, hay provincias que optaron por dos o tres afios de Ciclo Basico para la ESO.
Como ya mencionamos anteriormente, la LEN permite a las Provincias esta opcion lo que
repercute directamente en la cantidad de afios de ET en la Secundaria Béasica. Entonces, hay

provincias que tienen dos afios y otras que tienen tres afios de la disciplina en analisis.

También, es menester de las provincias, entregarle la carga horaria que creen necesaria y
suficiente. Asi algunas provincias tendran un total de 8 (ocho) horas -Salta, Santa Fe, La
Pampa, otras 10 (diez) - Entre Rios - y otras 12 (doce) -Cdérdoba, Tierra del Fuego,

Misiones- semanales. (Ver TABLA 10 Situacion General Disefios Curriculares Argentina)

5 Fecha limite se tomé el 31 de Agosto de 2013.
18 _as ultimas versiones (Julio 2014) afirman que en el afio 2014 se estarian conformando los equipos para la
redaccion de los nuevos disefios.
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De acuerdo a sus opciones curriculares a Buenos Aires, Mendoza, San Luis,
Neuquén y Rio Negro ya que optaron por no realizar transformaciones o bien, si las
realizaron, en lo referido a la Educacion Tecnologica no la incorporaron a la caja curricular
(Neuquén, San Luis, Mendoza, Rio Negro) o bien la asumieron no como un espacio en
particular sino transversal a los demas espacios. Podemos agrupar estas jurisdicciones en el

conjunto de las descentralizadas a nivel curricular.

El objeto de nuestro analisis son aquellas jurisdicciones que si transformaron los

disefios incorporando la ET y observar su relacion.

5.1.2.1. Un extremo de la anfisbena: aspectos de los lineamientos curriculares que los

acercan a la centralizacion

Al colocar en paralelo los aprendizajes enunciados en los NAPs con los aprendizajes
y contenidos que se expresan en los DCJ — ver Tabla Comparativa de Contenidos ANEXO
XXI- se plantea que existen similitudes muy importantes entre los documentos nacionales y

los provinciales.

Los propositos por un lado contenidos y aprendizajes y los por el otro, tienen
también un alto nivel de similitud entre los propuestos por los NAPs y todos los Disefios
Curriculares Jurisdiccionales. En lo teleol6gico cuando NAPs afirma que busca que los
alumnos puedan lograr “El reconocimiento de que las tecnologias, en tanto practicas sociales,
multiplican y potencian nuevas posibilidades con consecuencias tanto beneficiosas como
adversas y de riesgo socio ambientales.” (p.3), Chaco dice “El reconocimiento de que las
tecnologias, locales, en tanto préacticas sociales, multiplican y potencian nuevas
posibilidades, con consecuencias tanto beneficiosas como de riesgo socio ambientales”.
(p.176), Misiones “Reconocer que la tecnologia, como préctica social, multiplica y potencia
nuevas posibilidades con consecuencias tanto beneficiosas como adversas y de riesgo

socioambiental.”(p. 117), Salta “Posibilitar el reconocimiento de las tecnologias en las
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practicas sociales ya que multiplican y potencian nuevas posibilidades con consecuencias

utiles o adversas con riesgos socio ambiental”. (p. 126)

Asimismo, los Lineamientos Nacionales buscan en los estudiantes “La utilizacion,
comprension, elaboracion y valoracion de los modos de representacion y comunicacion, que
participan en la construccion del conocimiento tecnolégico, dandole especificidad.” (p.3), en
el mismo sentido pero con otras palabras, Chaco, Entre Rios y La Pampa afirman
respectivamente “Expresar ideas, y explorar su viabilidad utilizando distintos sistemas de
representacion (esquemas, Diagramas, etc.)” (DCJ Chaco, p. 176), “Los modos de
representar procesos y artefactos a partir del uso de diferentes sistemas de representacion”
(DCJ Entre Rios, p. 153) y “Que involucra formas de representacion y comunicacion que
determinan el tipo de disenio, el artefacto o el proceso de un tipo de produccion” (DCJ La
Pampa p. 153). En este mismo propdsito, casi textualmente Cérdoba y Misiones lo toman
“Comprender -a partir de su utilizacién y valoracién- los modos de representacion y
comunicacion que participan en la construccion del conocimiento tecnoldgico y que permiten
otorgarle especificidad.” (p. 179) ; “Usar, comprender, elaborar y valorar los modos de
representacion y comunicacién, que participan en la construccion del conocimiento

tecnologico, dandole especificidad.” (p. 116)

En este aspecto de los propdsitos, Misiones posee alto nivel de similitud por ejemplo
Nacion afirma “El reconocimiento de que los procesos y las tecnologias nunca se presentan
aisladamente sino formando trayectorias, redes y sistemas que relacionan sus aspectos
técnicos, cientificos y sociales” (NAPs, ESO p. 2) y Misiones dice: “Reconocer que los
procesos y las tecnologias se presentan formando trayectorias, redes y sistemas que

relacionan sus aspectos técnicos, cientificos y sociales.” (DCJ Misiones, p.116)

Otro ejemplo... NAPs afirma “El acceso, ampliacion y articulacion de sus
experiencias culturales, incluyendo contenidos y tecnologias de la informacion y la
comunicacion”. (ESO, p. 3) y Misiones expresa “Acceder, ampliar y articular sus
experiencias culturales, incluyendo contenidos y tecnologias de la informacion y la

comunicacion” (p. 116)
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Tres botones bastan... NAPs afirma: “El reconocimiento de que las tecnologias, en
tanto practicas sociales, multiplican y potencian nuevas posibilidades con consecuencias
tanto beneficiosas como adversas y de riesgo socio ambientales.”. (ESO, p.3) y Misiones
dice: “Reconocer que las tecnologias, en tanto practicas sociales, multiplican y potencian
nuevas posibilidades con consecuencias tanto beneficiosas como adversas y de riesgo socio
ambientales” (p.117).

En el aspecto disciplinar todos los Disefios Curriculares Provinciales poseen los tres
ejes que presentan los NAPs: 1. Los Procesos, 2. Medios Técnicos y 3. La Tecnologia como
proceso sociocultural, diversidad cambio y continuidades. En el mismo orden (Salvo Tierra
del Fuego que coloca el 3° en 1° lugar. (Cfr ANEXOS V y VI: NAPs y ANEXOS VIl a XIlII)

En este aspecto, el Disefio Curricular de la Provincia de Misiones presenta un alto
nivel similitud, sus diferencias con los NAPs (ANEXO VI) son escasas y se refieren a
aspectos de redaccion (tiempos verbales) que las expectativas estan divididas en propopsitos

y objetivos y que presente un apartado mas, la Fundamentacion.

En lo que refiere a similitud de los aprendizajes y contenidos, Misiones esta también
en primer lugar por ejemplo, dice: “Identificacion de comportamientos automdticOS en
procesos de transporte, transformacion o almacenamiento , diferenciando el tipo de control
(por tiempo, con sensores a lazo abierto o por realimentacion) reconociendo operaciones de
sensado, temporizacion, control y actuacion” (p. 119) y su equivalente en aprendizajes en los
NAPs afirma “Identificar comportamientos automdticos en procesos de transporte,
transformacion o almacenamiento, diferenciando el tipo de control (por tiempo, con sensores
a lazo abierto o por realimentacion) y reconociendo operaciones de sensado, temporizacion,
control y actuacion”. (NAPs CB — ESO p.8)

Otro ejemplo en NAPSs: “Reconocer las tareas que desempenian las personas que
intervienen en procesos de transmision de la informacion a distancia mediante sistemas
telegréaficos y telefonicos (codificar, transmitir, retransmitir, conmutar, recibir, decodificar).”

(ESO, p. 4); Misiones: “El reconocimiento de las tareas que desempefian las personas que
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intervienen en procesos de transmision de la informacion a distancia mediante sistemas
telegraficos y telefonicos (codificar, transmitir, retransmitir, conmutar, recibir, decodificar)”
(p.120).

Tercer boton... NAPs afirma: “Analizar criticamente y describir el fenomeno
sociotécnico conocido como “convergencia de modos o de medios”, por el cual los procesos
tecnoldgicos que operaban sobre tecnologias de diferentes clases, tienden a realizarse sobre
un soporte comun (por ejemplo: el dibujo, el célculo, la fotografia, la escritura, las
comunicaciones, sobre el soporte informatico).” (ESO, p.10) Misiones: “Andlisis critico y
descripcion del fenomeno sociotécnico conocido como ‘“‘convergencia de modos o de
medios”, por el cual los procesos tecnoldgicos que operaban sobre tecnologias de diferentes
clases, tienden a realizarse sobre un soporte comun (por ejemplo: el dibujo, el célculo, la

fotografia, la escritura, las comunicaciones, sobre el soporte informatico)”. (p.122)

Esta comparacién nos permitio, incluso poder establecer que el DCJ de Misiones se
encuentra en el extremo mas cercano a la centralizacion por su alto nivel de similitudes con
los NAPs.

Asimismo, todos los Lineamientos Curriculares presentan alto nivel de similitud en
el campo disciplinar, por ejemplo, en el Eje Medios Técnicos pudimos observar que NAPs
dice: “Resolver problemas de control automatico utilizando software especifico y
controladores (interfaces), programando las salidas para activar lamparas o motores en
funcion del tiempo o de acuerdo a la informacion proveniente de sensores conectados a las
entradas.” (p.10) Cordoba lo expresa “Resolucion de problemas de control automdtico
utilizando software especificos y controladores, analizando y determinando operaciones,
entradas y salidas.”(p. 185); Entre Rios: “Se resuelven problemas de control automdtico
utilizando software especifico y artefactos didacticos, programando las salidas para activar
lamparas o motores en funcion del tiempo o de acuerdo a la informacion proveniente de
sensores conectados a las entradas”. (p.163) y La Pampa “Resolver problemas de control

automatico utilizando software especifico y controladores (interfaces), programando las
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salidas para activar lamparas o motores en funcién del tiempo o de acuerdo a la informacion

proveniente de sensores conectados a las entradas.” (p. 26)

Otro ejemplo NAPs expresa “Analizar los propdsitos y actividades en algunas de
las principales instituciones del estado que participan del Sistema Nacional de Innovacién
(INTI, INVAP, CONAE, CNEA, INTA, ANMAT, INPI, etc.) y de otras a nivel jurisdiccional
y/o local (universidades, empresas, complejos de desarrollo, etc.)”. (p. 11); Entre Rios, La
Pampa y Salta, reproducen casi textualmente “Se analizan los propdsitos y actividades en
algunas de las principales instituciones del estado que participan del Sistema Nacional de
Innovacion (INTI, INTA, INVAP, CONAE, CNEA) y de otras a nivel provincial (UADER,
UNER, ACTIER, entre otras).” (DCJ Entre Rios, p. 165); “Se analizan los propdsitos y
actividades en algunas de las principales instituciones del estado que participan del Sistema
Nacional de Innovacion (INTI, INTA, INVAP, CONAE, CNEA) y de otras como
Universidades, empresas, etc.” (DCJ La Pampa, p. 27) y Proposito y actividades de las
Instituciones participantes en Sistema Nacional de Innovacién destinadas a la investigacion
como INTI, INVAP, CONAE, INTI, ANMAT, etc. y otras a nivel local como universidades,

empresas entre otras. Bioética.” (DCJ Salta, p. 129)

Entre Rios, a pesar de su novedoso planteo expresado como “propuesta de recorridos
de aprendizajes” (que lo alejaria de la propuesta nacional), también presenta alto indice de
isomorfismos en sus disefios. Por ejemplo en NAPs : “Identificar aspectos estructurales y
funcionales tales como grados de libertad, tipos de actuadores, tipos de sensores y capacidad
de adaptarse a cambios del entorno, analizando robots de uso industrial (brazos
manipuladores, vehiculos guiados autonomamente, entre otros).” (p.10) Entre Rios “Se
identifican aspectos estructurales y funcionales tales como grados de libertad, tipos de
actuadores, tipos de sensores y capacidad de adaptarse a cambios del entorno, analizando
robots de uso industrial (brazos manipuladores, vehiculos guiados autonomamente, entre
otros)”. (p.163)

Asimismo, NAPs “Identificar cambios en la organizacion de los procesos en la vida
cotidiana y en los procesos técnicos de trabajo, al articular las tecnologias de control y de
comunicacion - telecomunicaciones y robotica-“ (p. 18) y Entre Rios “Se reconocen los

cambios socio-técnicos por la incorporacion de sistemas automatizados y robotizados en los
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dambitos de trabajo y en la vida cotidiana”. (p. 156)

5.1.2.2. Otro extremo de la anfisbena: aspectos de los lineamientos curriculares que los

acercan a la descentralizacion

En lo referido a la estructura general de los documentos, se encuentras muchas
diferencias con los NAPs, teniendo en cuenta que en los Lineamientos Nacionales sélo se

presentan los apartados de a. Propdsitos y b. Nucleos de Aprendizajes.

Todas las Jurisdicciones presentan diferentes formas de organizar sus documentos.
Cordoba, Salta, La Pampa, Chaco, Misiones y Tierra del Fuego, presentan variadas
propuestas metodoldgicas, fundamentaciones diversas, objetivo (propo6sitos), construccion de
campo disciplinar desde diferentes autores, sugerencias acerca de la evaluacion, entre otros
aspectos. Entre Rios, presenta una forma diversa, no presenta pretensiones (que las integra
implicitamente al texto) y los contenidos y aprendizajes los expresa en “posibles recorridos”

y luego sugerencias metodoldgicas para transitar ese “camino” propuesto.

Estos aspectos las colocarian en un plano de autonomia jurisdiccional

(descentralizacion) respecto de los Lineamientos Nacionales.

Los recortes de contenidos, ademas, son otros aspectos que aportarian hacia la

tendencia diferenciadora de lo nacional y jurisdiccional (descentralizadora).

Se observa un recorte generalizado en los aprendizajes y contenidos referidos a
“telecomunicaciones” y a “automatizacion y control”, si bien no estan totalmente ausentes
estos dos grupos de contenidos, pero los recortes son sistematicos y muy evidentes. En este
sentido por ejemplo, no se encuentran en ninguno de los DCJ los siguientes Nucleos de
Aprendizajes presentes en los Lineamientos Nacionales: “Analizar procesos de control, sobre

flujos, transformaciones o almacenamiento de energia, materia e informacion, diferenciando
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operaciones con intervencion directa de las personas y operaciones automatizadas
(interrupcion/habilitacion, regulacion de flujo, control de sentido, entre otras)”. (NAPs p.2)
o “Representar la estructura (controladores y actuadores) y el comportamiento de artefactos
y sistemas identificando el modo en el que circula la informacion.” (NAPs p.3) “Analizar
sistemas y procesos automatizados, identificando los cambios promovidos por la informacion
proveniente de sensores 0 porque se encuentran programados en funcion del tiempo, con el

fin de controlar y mantener la estabilidad del sistema” (NAPs 3° afio, p. 8)

Asimismo, el DCJ de Tierra del Fuego, deja de lado toda una serie de nucleos
referidos a Medios Técnicos para el Segundo afio y el DCJ de Cérdoba realiza un similar

recorte en el mismo eje para el mismo afio.

No se encuentran ni Tierra del Fuego ni en Cordoba por ejemplo, estos dos nucleos
de aprendizajes o los contenidos equivalentes “Reconocer analogias entre los circuitos
telegréficos y telefonicos, y entre los componentes que cumplen las funciones de emision y
recepcion, identificando en cada caso el tipo de transduccion que se realiza: mecanico-
eléctrica o viceversa”. ( NAPs p. 5) ni “Resolver problemas de disefio de artefactos
electromecénicos seleccionando controladores eléctricos y mecanicos, tomando decisiones
sobre el tipo de control a realizar: temporizado, mediante programadores ciclicos; ldgico,

utilizando circuitos de llaves combinadas en serie o paralelo”. (p. 5)

En lo referido a la presencia/ausencia de nucleos de aprendizajes expresados como
tales o como contenidos, observamos que aquellos que hay variadas situaciones, como ya
expresamos en lo referido al campo conceptual de las Telecomunicaciones se observa en los
Nacionales una profundizacién historica del desarrollo de los diversos medios técnicos
vinculados con los procesos comunicacionales, por ejemplo el Telégrafo de Chappe, que se
encuentra nombrado como contenido a trabajar en los NAPs de primer afio /séptimo grado
(p.16), esta presente en Misiones (p. 120), Tierra del Fuego (p. 460) y Salta (p.127) y
ausente en Entre Rios, Cordoba, Chaco y La Pampa. Asimismo, referido a los medios de
comunicacién inalambricos, sélo esta presente en NAPs de Segundo Afio (p.5), Misiones
(p. 119)y La Pampa (p.25).
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También sucede algo similar con la incorporacion de los Codigos Binaros a los
sistemas de comunicacion, en el que figuran en NAPs de tercer afio (p.8), Cordoba (p.181) y
Misiones (p.118) y tiene ausencia en Chaco, Entre Rios, La Pampa, Salta y Tierra del

Fuego.

Otro ejemplo proviene de una serie de ndcleos que tienen que ver con las
consecuencias de la automatizacion en procesos industrializados (basicamente el uso de
los robots en las industrias) la situacion es muy heterogénea, partiendo desde una ausencia en
Cordoba, Chaco y Tierra del Fuego, a un tratamiento de profundidad intermedia en Salta
“Secuencia de operaciones de robots en procesos industriales. Formas de programacion
gestual, por posiciones, por trayectoria y textuales.” (p. 128) y La Pampa “Identificar los
cambios en la organizacion de los procesos y en los tipos de produccion, al articular las

técnicas de control y comunicacion (telecomunicaciones y robética)” (p.27).

Chaco, por sus recortes, su estructuracion diferenciada, sus pocos isomorfismos,
entre otros aspectos se coloca un Alto Nivel de Descentralizacion, en el otro extremo, por su
gran cantidad de isomorfismos y porque ha realizado algunos recortes y posee diferencias en
su estructura general Misiones se acerca mucho a la centralizacion, presentando un Muy Bajo
Nivel de Descentralizacion. En la tension media, se encuentra Entre Rios, por sus
interpretaciones y contextualizaciones y en un Bajo Nivel de Descentralizacion los demas

Disenos.

Es decir que la tendencia de los lineamientos curriculares provinciales que
cambiaron con la nueva Ley de Educacién Nacional y los acuerdos federales, es

mayoritariamente hacia un acercamiento a la centralizacioncurricular.

Queda también plantearse que algunas de las provincias no volvieron a modificar
sus disefios en esta segunda ley, encontrandose algunas que ni siquiera hicieron cambios en la
primera y que otras, estan en proceso de cambio. Este hecho de multiplicidad de caminos y
realidades jurisdiccionales, plantea una complejidad para la mirada de las politicas

nacionales y su relacion con las provincias.
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GRAFICO 1

Relacion Lineamientos Cwmriculares Nacional vs Jurisdiccionales
Niveles de Descentralizacion Cwmricular

Total

(descentralizado)

Muy Alto

Alto -

Intermedio -

Bajo

Muy Bajo - —

Nulo
{centralizado)

Condola Chaco La Panipa Salta Misiones Enfre Rios Teenadel F

5.1.3. La Sepis: La tecnologia desde un enfoque instrumental

Desde una mirada disciplinar y referido a los conocimientos que se propone ensefiar
en Tecnologia, nos planteamos encontrar cuales eran las posiciones que se privilegiaron en
los lineamientos curriculares, especialmente a partir del recorte, la contextualizacion
jurisdiccional y el tratamiento que se promovieron. Retomamos para esto, las categorias de
Quintanilla (1998) en los que se distinguen tres maneras de abordar el campo de la tecnologia
(Instrumental, Cognitivo y Sistémico).
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En todos los DCJ y NAPs pueden observarse un énfasis en el planteo de contenidos
de corte instrumental y conviven pero en menor medida, con algunas propuestas tendientes a

planteos sociotécnicos.

A lo largo del capitulo 4, desarrollamos la sintesis de contenidos planteados, asi
como las decisiones disciplinares propuestas, los propdsitos y metodologias recomendadas
por todas las provincias en sus Disefios Curriculares Provinciales para Educacion
Tecnologica, podemos decir que la totalidad de los disefios ponen énfasis en los “artefactos”
tecnoldgicos, los modos de utilizarlo, cdmo es su funcionamiento, cuales son sus partes,
como la historia de la tecnologia ha sido la historia de los artefactos y su evolucion, entre
otros aspectos.

Desde una vision instrumental, Gonzalez et al. afirman que “la concepcion
artefactual o instrumentista de la tecnologia es la vision més arraigada en la vida ordinaria.
Se considera que las tecnologias son simples herramientas o artefactos construidos para
una diversidad de tareas. (1996 p. 130) por ejemplo-:

Referido a los artefactos y las operaciones

En procesos que almacenan y procesan la informacion se reconocen las
operaciones necesarias y se analiza el proceso de delegacion de funciones de las
personas en los artefactos. Se identifican operaciones semejantes en procesos
diferentes, por ejemplo la codificacion es utilizada para almacenar y procesar.
(DCJ Entre Rios, p. 154)

Analizar  dispositivos de generacion, transporte, conservacion 'y

transformacion de la energia. (DCJ Chaco, p. 177)

Se indaga sobre artefactos mecanicos que almacenan y procesan informacion,
Por ejemplo: maquinas de tejer que utilizan tarjetas perforadas para almacenar
la informacién del dibujo y que poseen dispositivos que controlan la accién de
las agujas; la maquina analitica de “Babbage”, el fonodgrafo, entre otros;

reconociendo el modo en que se resuelven las limitaciones que impone el medio
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técnico, identificando las actividades necesarias. (DCJ Entre Rios, p. 155)

Reconocer las operaciones sobre insumos materiales que intervienen en

diversos procesos tecnoldgicos (DCJ La Pampa, p. 15)

Anélisis de los procesos de transmision de informacion a distancia, reconociendo
la finalidad de las operaciones de retransmision y conmutacién para el
funcionamiento adecuado de los sistemas. (DCJ Cérdoba, p. 181)

Referido a las tareas en los procesos:

“Reconocer los roles de las personas en los procesos automatizados,
diferenciando entre tareas de programacién y tareas de supervision de los
sistemas que intervienen el proceso de produccion regional” (DCJ Chaco,

p.179)

Reconocimiento de las tareas que desempefian las personas que intervienen en
procesos de transmisién de la informacién a distancia mediantes sistemas
telegraficos y telefonicos (codificar, transmitir, retransmitir, conmutar, recibir
decodificar) (DCJ Misiones, p. 120)

Rol de las personas: tareas de programacién y supervision. (DCJ Salta, p.126)

Se reconocen las acciones y decisiones que han sido delegadas en los artefactos
(medicién de cambios de temperatura o nivel, correcciones a partir de los
cambios, por ejemplo) para analizar procesos automaticos con sensores
(alarmas, control de temperatura en invernaderos o depdsitos, control de nivel
de liquido en tanques de almacenamiento, por ejemplo). (DCJ Entre Rios, p.
155)

Reconocimiento y anélisis del rol que desempefian las personas en los procesos
de transmision a distancia segin el nivel de automatizacion (codificar,

transmitir, retransmitir, conmutar, entre otros), identificando tipos de
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complejidad. (DCJ Tierra del Fuego, p.461).

Referido a los sistemas

Identificacion de las funciones de los sensores en los sistemas y procesos
automaticos (sistemas de riego, descarga de inodoros, cafeteras eléctricas,
planchas, puertas de supermercados, etc.). (DCJ Cérdoba, p. 182)

Aspectos de un sistema: estructurales y funcionales. Diagrama de bloque. Flujos

de energia , materia e informacion (DCJ Salta, p. 126)

Reconocimiento y andlisis de los sistemas técnicos presentes (insumos y
recursos) en procesos involucrados en épocas diferentes, reconociendo sus

interacciones y el contexto social. (DCJ Tierra del Fuego, p.457)

Asimismo, Quintanilla (1998) completa afirmando que “las técnicas se identifican
con los artefactos, los instrumentos y productos resultados de la actividad o del conocimiento
técnico. Esto se aplica tanto a las técnicas empiricas como a las tecnologias” (p. 130) — por
ejemplo en el DCJ de Cordoba encontramos “Andlisis de los procesos de transmision de
informacion a distancia, reconociendo la finalidad de las operaciones de retransmision y
conmutacion para el funcionamiento adecuado de los sistemas” (p.182) y en Tierra del
Fuego, otro ejemplo “Reconocimiento y andlisis de 10s sistemas técnicos presentes (insumos
y recursos) en procesos involucrados en épocas diferentes, reconociendo sus interacciones y

el contexto social” (p. 457) 0 en Nacion y Salta

Reconocer la necesidad de realizar operaciones de retransmision (para
aumentar el alcance de las transmisiones) y de conmutacion (para
aumentar el namero de emisores/receptores), analizando procesos de
transmision de la informacion a distancia, a través de sistemas

telegraficos y telefonicos (NAPs p. 4)

Andlisis de artefactos electromecanicos seleccionando controladores eléctricos
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y mecénicos, que toman decisiones sobre el tipo de control a realizar:
temporizado, mediante programadores ciclicos; légico utilizando circuitos de
llaves combinadas en serie o paralelo..(DCJ Salta p. 184)

Sin embargo los lineamientos curriculares no se muestran como puros en esta
perspectiva, ya que aparecen algunas propuestas en los contenidos y algunos enunciados
desde un corte sistémico. Quintanilla (1998) afirma que “El enfoque que llamamos
sistémico consiste en considerar que las unidades de analisis para estudiar las propiedades de
la técnica o para construir una teoria del desarrollo tecnolégico, no son conjuntos de
conocimientos o conjuntos de artefactos, sino sistemas técnicos” (p. 52), entendiendo un
sistema técnico como “una unidad compleja formada por artefactos, materiales y energia,
para cuya transformacion se utilizan los artefactos, y agentes intencionales (usuarios u
operarios) que realizan esas acciones de transformacion” (p.51) o en Misiones
“Reconstruccion del proceso a través del cual se adopta el uso de wuna tecnologia
(vigente), identificando el papel jugado por los actores involucrados, sus expectativas e
intereses y las diferentes alternativas de soluciones propuestas.” (p. 177) o en Chaco
“Analizar problematicas cotidianas complejas, desde un punto de vista sociotécnico,
ensayando preguntas y respuestas como ciudadanos” (p. 181) o en La Pampa, Nacion o Entre

Rios

Reconocer los cambios socio técnicos en la vida cotidiana y en diversos
lugares de trabajo, en determinados contextos histéricos y geograficos, por
ejemplo el paso del uso de herramientas al uso de maquinas o de las maquinas

a la automatizacion. Sus propdsitos y alcances. (DCJ La Pampa, p. 19)

Reconocer y reflexionar acerca de las continuidades y cambios operados en la
vida cotidiana a partir de la tecnificacion de los artefactos y del desarrollo de
servicios (con relacion a los modos de uso, a las tareas y a los conocimientos
implicados).(NAPs p. 12)

El interés y la indagacion de la coexistencia, en una misma sociedad o cultura,
de tecnologias diferentes. Por ejemplo: la coexistencia de tecnologias
ancestrales para producir quesos que coexisten con industrias lacteas cuyos

procesos se encuentran automatizados. (DCJ Entre Rios, p 156)
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Desde esta perspectiva, entonces, planteamos que los Lineamientos Curriculares se
enmarcan en una tendencia intrumental, mostrando algunas “pinceladas” de corte sistémico
y una ausencia del enfoque cognitivo. Podriamos decir entonces que no aparece la
tendencia de sostener a la tecnologia como subsidiarias de las ciencias experimentales - la
ciencia aplicada de Bunge (1980) y otros autores-, pero aun continla muy marcada la

asociacion tecnologia — artefacto (o conjunto de ellos- que los nombra como sistemas).

Es decir que se podria plantear que los lineamientos y disefios curriculares expresan
desde los conocimientos propuestos un interés técnico. El interés técnico, como se ha
sefialado en el capitulo 1.2. conforma, sobretodo un interés que confluye en las acciones
concernientes al control del ambiente basado en las reglas de positivismo. Para Grundy
(1991) “El tipo de saber generado por la ciencia empirico-analitica se basa en la experiencia y
la observacion, propiciada a menudo por la experimentacion” (p.28). Como hemos
expresado, entonces, el interés técnico esta orientado al control, la adaptacion del medio, el
positivismo, los objetivos, las prescripciones cerradas y la orientacion al producto,

encontramos claros ejemplos en Chaco, La Pampa, Tierra del Fuego y Cordoba.

Se plantean problemas, tareas, experimentacion y acciones desde una perspectiva
medio-fines. Como por ejemplo lo plantean algunos de los disefios ‘“Reflexionar sobre
problemas de calculo de tiempos y costos de un proyecto, mediante el uso de diagrama de
tareas y tiempos utilizando planillas de calculo, software de gestion de proyectos, entre
otros” (DCJ Chaco, p. 180), “Resolver problemas relacionados con la estabilidad de las
estructuras y el disefio de maquinas, seleccionando el tipo de motor (edlico, hidraulico,
etc.) y ensayando estrategias para controlar la regularidad de los movimientos.” (DCJ La
Pampa, p.19); “Reconocimiento, comparacion y andlisis de los procesos manuales y
automaticos (apertura y cierre de puertas, realizacion de tareas repetitivas, entre otros),
observando su comportamiento.” (DCJ Tierra del Fuego, p. 460) o “Participacion, ejecucion
y analisis de experiencias de disefio de estructuras, maquinas, sistemas de comunicaciones,

programadores mecanicos y sistemas automaticos con sensores.” (DCJ Cordoba, p. 187)
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5.1.4. El yaculo: La Educacién Tecnoldgica ¢ para qué?¢hacia donde?

Como ya hemos expresado en el 1.3.1. existen, en los lineamientos curriculares,
propositos, objetivos, finalidades, metas que revelan aquellas intenciones, deseos y
esperanzas que se tiene respecto del sujeto que transita el sistema educativo en general y las

disciplinas en particular.

Como se ha manifestado en el comienzo, este trabajo pretende estar en linea con la
tesis de la Mgtr. Silvia Martinez (que profundiza acerca de la ensefianza de la Tecnologia en
algunos paises europeos) considerando la confrontacion de las categorias que se trabajan para

Europa, en los lineamientos curriculares nacionales y de las jurisdicciones argentinas.

La construccion de categorias de analisis de las pretensiones/objetivos

educacionales de los lineamientos, que Martinez (2012) encuentra son 3 (tres):

a. Educacion para la tecnologia o formar tecn6logos.
b. Educacion sobre la tecnologia o formar trabajadores y consumidores
c. Educacion por la tecnologia o educar a través de la tecnologia

En este estudio encontramos una convivencia de perspectivas, que se reflejan en las
maneras de articular propdsitos, contenidos seleccionados, actividades o sugerencias
metodoldgicas propuestas. En los diferentes lineamientos curriculares, vemos que los
propositos/objetivos tanto de las Jurisdicciones como de Nacion podrian estar enmarcados
entre dos de las tendencias, por un lado, con planteos hacia la primera tendencia Educacion
para la tecnologia o formar tecnélogos vy, por el otro, con algunos aspectos que podrian
alinearse en la segunda tendencia Educacion sobre la tecnologia o formar trabajadores y

consumidores y, de modo casi nulo, en la tercera.

Cabe aclarar que los Lineamientos Curriculares, reflejarian “en parte” cada uno de

estas tendencias. Es decir:

Educar para la tecnologia o para formar tecnologos, es la categoria que permite

agrupar las propuestas curriculares que enfatizan la promocion de sujetos productores de
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tecnologia. “Este tipo de propuestas educativas se centra en el disefio y en la elaboracion de
proyectos tecnologicos” (Martinez, 2012, p. 232). El desarrollo de temas incluye problemas y
proyectos tendientes al disefio de productos (artefactos u objetos) sencillos, ya sean
domeésticos o sociales y complejos (aunque en un ambiente de simulacion técnica a escala

escolar).

En este sentido Salta y Tierra del Fuego afirman: “Reflexionar sobre la importancia
de la relacion entre las tecnologias, la sociedad, la cultura y el mercado, para la resolucion
de problemas y necesidades.” (DCJ Salta, p. 125 - cfr DCJ Tierra del Fuego, p. 456).
También, La Pampa afirma: “Reconocer y considerar las operaciones que intervienen e
interactGan con materia, energia e informacion en los procesos productivos, para logra

mayor eficacia y mejor calidad en la obtencion de productos tecnolégicos”. (p. 5)

Cordoba: “Profundizar y ejercitar las habilidades socializadoras y de construccion
colectiva de respuesta a problemas socio técnicos (trabajo en grupo/equipo: organizacion,
técnicas de debate, trabajo cooperativo, puesta en comun, relato de experiencias) que
involucren la relacion con el mundo y la cultura tecnolégica” (p.179). o Entre Rios: “Se
disefian procesos tecnoldgicos reconociendo la dependencia temporal de ciertas operaciones,
tomando decisiones sobre la distribucion espacial de los medios técnicos.” (p. 154) y Chaco
“Interpretar a partir del analisis de un objeto tecnoldgico de uso corriente las caracteristicas
de los distintos materiales que intervienen en su produccién, su evolucién historica y las
normas del cuidado del medio ambiente” (p. 175). La Pampa en este sentido afirma:

“Analizar, disefiar y construir maquinas simples que den sentidos a los aprendizajes” (p.5)

Se busca, asimismo, el desarrollo de capacidades “que les permita pensar en la
elaboracidon de soluciones tecnoldgicas, desarrollar capacidades para disefiar y producir,
como también analizar las relaciones sociales y econémicas de los Proyectos Tecnologicos”
(Salta, p. 232). NAPs y Misiones (que tienen propoésitos idénticos) proponen desarrollar
experiencias “que permitan la comprension del modo en que se organizan en el tiempo y el
espacio los procesos, los recursos y el trabajo de las personas, en la produccion local,
regional y nacional, en pequena y gran escala.” (NAPs 1l p. 2 - cfr. DCJ Misiones, p. 116).
Tierra del Fuego: “Promover el abordaje de los procesos de produccion de bienes y servicios,

respecto a su interaccion con los ambientes en el que se implementan, y del proceso de:
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invencion, construccion, control de calidad, utilizaciéon inteligente, almacenamiento,
distribucion y reciclado, para la optimizacion del aprovechamiento de los recursos
naturales.” (p. 456) La Pampa expresa ‘“‘fortalecer el trabajo cooperativo y solidario para
interactuar en la construccion de innovaciones tecnologicas que respondan a una
problematica o necesidad.”(p. 5), 10s NAPs y Misiones ademas afirman “comprender y
resolver problemas que involucren medios técnicos y procesos tecnoldgicos, anticipando y
representando “qué se va a hacer” y “como”, y evaluando los resultados obtenidos en
funcién de las metas propuestas.” (NAPs CBES p.2 — Cfr DCJ Misiones p.116) y Tierra del
fuego y Salta lo expresan como “propiciar el uso y andlisis de diferentes maneras de
comunicar la informacién técnica correspondiente a los procesos tecnolégicos, para el
desarrollo de habilidades y estrategias de comunicacion y acceso a la informacion” (Tierra
del Fuego p. 456 — Cfr. Salta, p.125).

Creemos que como herencia curricular (en términos de Davini 2002), se nombran
algunos propositos, contenidos y actividades o propuestas de ensefianza encuadrados en la
categoria “Educacion sobre la tecnologia o formar trabajadores y consumidores”, se puede
encontrar cuando se afirma que se pretende que los estudiantes puedan adquirir
conocimientos que les “permitan tomar decisiones tecnologicas como usuarios,
consumidores y creadores de tecnologia, considerando aspectos personales, sociales,
ambientales, politicos, culturales, éticos, ideologicos y economicos.” (DCJ Cordoba, p. 177),
sutilmente Entre Rios afirma “Se reconoce la coexistencia de diversos modos de control de
procesos de produccion, en ambitos de trabajo” (p.160); La Pampa, se pronuncia: “Analizar
problematicas cotidianas del quehacer tecnolégico como ciudadano productor, consumidor,
usuario critico y responsable de las tecnologias” (p. 21); Misiones: “Comprender el modo en
el que se organizan en el tiempo y el espacio, los procesos, los recursos, y el trabajo de las
personas, en la produccion local, regional y nacional, en pequeiia y gran escala”(p. 116),
Salta propone formar “Consumidores consientes y responsables, que analicen los productos
que adquieren y sean capaces de identificar los problemas que acarrea el consumismo
desmesurado”(p. 125). Esta Optica también se refleja en el énfasis en una perspectiva
instrumental en la que los objetos, artefactos y sistemas técnicos cumplen sus funciones vy, a
partir de ellas se llega a los conocimientos. Entonces, como se propone, para esta categoria,
se cumpliria sdlo en parte: “educar o formar al consumidor”, dejando rezagada la formacion

de tecnologos.
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Proponemos leerlo como herencia curricular en términos de Davini, debido a que en
los Contenidos Basicos Comunes (CBC, 1995) propuestos para la Educacion Tecnoldgica en
el marco de la Ley Federal de Educacion afirmaban como expectativa de logro que los

estudiantes puedan

Ser “usuarios y/o consumidores inteligentes” de tecnologia, con un
bagaje de conocimientos tal que les permita tomar sus propias decisiones
y opinar e influir en las decisiones de las instituciones en que se

desenvuelven, en relacion con el uso adecuado de la tecnologia. (p. 228)

Asimismo, no se ha podido encontrar en los documentos, apartados que reflejen la
conceptualizacion acerca del disefio, sus implicancias y/o alcances, si bien en el proyecto
tecnoldgico esta implicito (otra herencia curricular que no se refleja en los Lineamientos

Nacionales y si en los Jurisdiccionales trabajados).

5.1.5. La Parca: Viejas-Nuevas sugerencias metodolégicas

Desde el aspecto metodoldgico y siguiendo a Rodriguez Acevedo (1998),
recordamos que este autor propone 3 (tres) tendencias que resultan del analisis vy
sistematizacion de la propuesta de De Vries (1995). Rodriguez Acevedo plantea la primer
tendencia agrupando a los Linimientos Curriculares poseen Enfasis en las artes manuales,
de produccion industrial, agropecuaria o comercial y alta tecnologia (TICs). En esta
tendencia, recordemos que las actividades sugeridas se limitan al desarrollo de habilidades y
destrezas de tipo operativo y se proponen formar trabajadores para industrias. La tecnologia
es vista, sobretodo, desde un enfoque instrumental (orientada a la ejecucion de ciertos

procesos y/o productos).

En la segunda tendencia, Rodriguez Acevedo coloca a aquellas propuestas que se
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enmarcan en los aspectos de la Ciencia aplicada y de conceptos tecnoldgicos generales, en
esta tendencia se sugiere que los trabajos manuales tienen status menor al trabajo cognitivo.
Creatividad y disefio estan casi ausentes. Se busca que los estudiantes entiendan los
conceptos tecnoldgicos y las leyes que conforman la base para desarrollar productos. La
teoria sistémica es la utilizada méas frecuentemente para desarrollar conceptos que se
encuentran en la practica. Los estudiantes aprenden a analizar materiales, energia e

informacion fluyendo por los artefactos.

La tercera tendencia hace referencia al Disefio, el estimulo de las Competencias
clave y la resolucion de problemas en el que la tecnologia se asume como actividad tedrico-
practica, reflexion-accion; se estimula la creatividad. Se observa a los principios cientificos y
la ciencia desde una perspectiva social. Asimismo, proponen Proyectos de disefio, buscan
alumnos autonomos que resuelvan problemas (de disefio o de analisis, por ejemplo de

procesos) y estimulan la Creatividad.

En lo referido a la categoria que analiza el “cémo se enseia educacion tecnologica”
y profundizando en la lectura comparativa de las sugerencias metodoldgicas que realizan las
propuestas curriculares, podriamos inferir que las diversas propuestas curriculares no pueden
ser enmarcadas en una sola tendencia de las propuestas, sino que se manifiestan

caracteristicas que las acercan tanto a la tercera tendencia como a la primera.

Refiriéndonos a lo que acerca a la tercera tendencia propuesta por Acevedo (1998)
(Disefio, el estimulo de las Competencias clave y la resolucion de problemas) hemos
identificando que La Pampa afirma: “Esta perspectiva supone para el docente el desafio de
ofrecer a los estudiantes oportunidades para acercarse a los modos de pensar y actuar del
quehacer tecnoldgico” (p. 31) en Cérdoba, “La ET debera ofrecer oportunidades para
desarrollar la capacidad de asombro, fascinaciéon y para comprender los procedimientos
que permiten llevar a cabo los procesos y productos tecnologicos” (p.187); en Entre Rios
“Un criterio marco estaria vinculado a la idea de problematizar los contenidos, desde esta
perspectiva se desprenden una diversidad de actividades de ensefianza y aprendizaje posibles
de emprender” (p. 156); Chaco “El uso del disefio en la ensefianza de la Tecnologia es una
actividad esencial, que permite la interaccion entre la imagen mental, la representacion

grafica, el modelado y las propuestas de produccion y control” (p. 181) y Salta “La
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resolucion de problemas puede transformarse en una herramienta importante para el
planteo de situaciones que despierten o generen la reorganizacion de ideas, la posibilidad de
desarrollar capacidades vinculadas con el trabajo en equipo y el pensamiento creativo” (p.
129)

Cabe destacar, entonces, que de modo recurrente, la resolucion de problemas es una
de las estrategias didacticas mas recomendada (aunque no la Unica) por los DCJ ya que
permite problematizar y, a su vez, pensar en multiples factores, contextualizarlos y hay
autores (Marpegan (2007), Mandoén (20010), Pintos (2003)) que afirman que son motivadores

en si mismos y ayudan al desarrollo de capacidades de pensamiento superiores

En la siguiente Tabla, mostramos como la resolucién de problemas es la estrategia

recurrente para abordar diferentes temaéticas e incluso, contenidos

TABLA 35

La resolucion de problemas, la estrategia recurrente

p.

Chaco Trab_ajar con alternativas de resolucion de problemas que impliquen procesos 180
de disefio

La Pampa Esto involucra la resolucion de problemas de disefio de estructuras de 10

artefactos y maquinas

sera importante poner en juego un pensamiento de tipo estratégico, que
Cordoba genere en los estudiantes la posibilidad de identificar y analizar situaciones 187
problematicas, de proponer y evaluar alternativas de solucion

Resolver problemas de disefio de sistemas de transmisién de la informacién a

Misiones . :
distancia

122

Tierra del L2 resolucion de problemas requiere del docente generar estrategias

- didacticas donde se nromuevan el deseo por la indacacion. la reflexion v la 455
creatividad para generar soluciones particulares

Se exploran soluciones a problemas planteados con circuitos eléctricos de
Entre Rios  bajo voltaje analizando las diferentes respuestas que se obtienen en funcion 159
de la forma en que se relacionen los componentes y el funcionamiento

La ensefianza basada en la resolucion de problemas puede transformarse

en una herramienta importante para el planteo de situaciones que despierten o 129
generen la reorganizacion de ideas, la posibilidad de desarrollar capacidades
vinculadas con el trabajo en equipo y el pensamiento creativo, entre otras

Salta
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Algunas provincias como Salta, Cordoba, distinguen incluso, diferentes tipos de
problemas: de andlisis, “Los problemas de andlisis: aquéllos que permiten comprender las
relaciones que existen entre 10s componentes de un sistema técnico”, 10s de disefio o de sintesis que
“suponen la construccion de un producto (en sentido amplio), a partir de los recursos con los que se
cuenta. Se pretende lograr un sistema que cumpla con una funcion determinada” 10S de caja negra:
“el funcionamiento y la estructura del sistema tienen que ser determinados por los estudiantes. En
estos problemas, el estudiante s6lo puede observar o medir las entradas y salidas y a partir de ellas
debe buscar terminar o reproducir el comportamiento o el proceso que este sistema realiza en su
interior” (DCJ Cordoba, p188 — cfr DCJ Salta p. 129)

Cabe recordar que los NAPs no tienen sugerencias didacticas o metodoldgicas
explicitas. Hasta la fecha (Noviembre de 2013) se han publicado los Cuadernillos para el aula
(NAPs) en 2007 para el Primer y Segundo Ciclo de la Educacién Primaria. El Disefio
Curricular de Misiones tampoco posee ese apartado. Pudimos encontrar, recurrentemente,

sugerencias implicitas en los contenidos y en los propdsitos.

“Participar de experiencias de resolucién de problemas de disefio (de artefactos, de
procesos, de servicios) reconociendo la necesidad de poner en juego capacidades y
conocimientos disponibles (identificando variables, buscando informacion, representando
ideas, seleccionando alternativas de solucion, construyendo, ensayando, evaluando,
ajustando)”. (NAPs 7°/1°, p. 14); “Resolucion de problemas de diseiio de artefactos

electromecdnicos, seleccionando controladores” (DCJ Misiones, p.121).

En lo referido a la primera tendencia propuesta por Rodriguez Acevedo: Enfasis en
las artes manuales, de produccion industrial, agropecuaria o comercial y alta tecnologia
(TICs). Se encuentran planteos de contenidos del enfoque instrumental orientado a los
procesos y productos presentes pero de modo mas complejo y, también, se pueden destacar
sugerencias metodoldgicas que la avalan, por ejemplo el trabajo en el aula taller. Tal es el
caso del DCJ de Tierra del Fuego cuando expresa “Aula Taller es el espacio apropiado para
la resolucion de situaciones, donde los alumnos adquieren en forma directa los elementos,
herramientas, materiales y por sobre todo seguridad en el uso de dichos recursos” (p. 475) 0

el DCJ de Cordoba que dice “El taller puede ser considerado una modalidad organizativa
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donde el énfasis esta puesto en el abordaje y resolucién de situaciones, de modo que se

genera una dindmica de aprendizaje del tipo 'aprender haciendo'”(p.188)

Hay mucho énfasis puesto en la pericia en el manejo de las TICs lo que colocaria a
los disefios curriculares también en esta tendencia. En el DCJ de Entre Rios Se utilizan las
tecnologias de la informacion y la comunicacion para “localizar, acceder, guardar,
representar y presentar la informacion de los procesos tecnolégicos estudiados” (p.155),
también el DCJ de Salta “El quehacer tecnolégico proporciona una gran cantidad de
recursos variados y creativos, simulaciones, recursos TIC, uso de wesquets, blogs,
herramientas virtuales on line, analisis de programas de TV, socializacion de videos” (p.
129); Tierra del Fuego “se puede complejizar la actividad transcribiendo la linea de tiempo
en algun software, para establecer hipervinculos en cada imagen sobre el tipo de
funcionamiento de cada uno” (p. 475); DCJ de Cérdoba con “Uso de las TIC como
herramienta para elaborar, producir y comunicar la informacion técnica comparandolas

con diversos soportes y sistemas de representacion”. (p.183).

Otro ejemplo de la tendencia que hace énfasis en la produccion industrial,
agropecuaria o comercial es el DCJ de Entre Rios, cuando desarrolla por completo una
sugerencia metodoldgica respecto del uso de los tambos como analogia para ensefiar procesos
tecnoldgicos “un contexto de estudio seleccionado podria ser “el tambo” o la “produccion
lechera” (p.151) o en la seleccidn de los ejemplos acerca de la modificacion de los aspectos
técnicos, sociales de los ambitos de trabajo “los cambios en el transporte y el
almacenamiento de la leche al incorporar los envases “Tetra Brik” o el tratamiento “U.A.T”
o la incorporacion de la siembra directa en agricultura extensiva” (p. 159), no se observan

en los demas Lineamientos Curriculares.

En ninguno de los DCJ puede deducirse la presencia de la segunda tendencia
propuesta por Rodriguez Acevedo. Todas las provincias superan, en sus sugerencias
metodoldgicas, la parte del enfoque que se refiere a artes manuales o de formar operarios para
las industrias, lo que demuestra que se ha apartado del vinculo que unia a la disciplina con la

Educacion Técnica, logrando especificidad.
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También estaria superada la tendencia de Ciencia Aplicada, salvo en una frase en la
que se notaria esta concepcion, es en la provincia de Misiones cuando afirma que en
Tecnologia se ensefian “algunos recursos cientifico-técnicos generados en la reflexion
cientifica aplicada al campo de la técnica (elementos de maquinas u operadores tecnoldgicos
vy materiales de fabricacion). ”(DCJ Misiones, p.115).

Todas las provincias asumen lo que Averbuj expuso en el V° Congreso de
Educacion Tecnoldgica de Cordoba (2006) “en tecnologia venimos a hacer y a pensar”.
Superando las tendencias anteriores de “mero hacer”. Y, aunque se observa que las
resoluciones de problemas se condicen con las tradiciones educativas provenientes de las
ciencias naturales. Las recomendaciones respecto del ¢(Cémo se ensefia Educacion
Tecnoldgica? colocan, a los Lineamientos Curriculares, de modo general, tanto (aunque en
mayor medida) en la Tercera Tendencia de Rodriguez Acevedo (Disefio+ Competencias
Clave+ CTS+ resolucion de problemas) como en la primera (Artes manuales, de produccion
industrial, agropecuaria o comercial y alta tecnologia).

En otro aspecto de las recomendaciones metodoldgicas, cabe mencionar que en los
DCJ de Salta, Tierra del Fuego y La Pampa, se plantean el Proyecto Tecnoldgico y el Analisis
de Producto como estrategias didacticas para la ensefianza de ET y no como contenidos
propios del espacio curricular “ES por eso, que posee un método propio que consiste en la
resolucién de problemas a partir del analisis de objeto y del proyecto tecnoldgico que
recorren transversalmente el area”. (DCJ Salta, p.129) y en el DCJ La Pampa también “Se
propone la resolucién de: a) problemas de andlisis de producto; b) problemas de sintesis
(disefio de un proyecto tecnoldgico); ¢) caja negra (anticipacion)” (p. 32) y el DCJ de Tierra
del Fuego: “El desarrollo de Proyectos Tecnologicos u otras actividades implica la

construccion durante el aiio de una cierta cantidad de productos” (p. 475)
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...Clavo mi remo en el agua

Llevo tu remo en el mio.

Yomuy serio voy remando

Muy adentro sonrio

Creo que he visto una luz al otro lado del ro...”
Jorge Drexler - Del otro lado del Rio

CAPITULO 6: REFLEXIONES Y CONCLUSIONESFINALES

En este trabajo abordamos la construccion del campo disciplinar y los intereses
curriculares, las pretensiones educativas y las estrategias metodoldgicas que sugieren y
promueven los Disefios Curriculares Nacionales (NAPs) y los Jurisdiccionales que fueron
modificados o creados con la sancién de la Ley de Educacion Nacional. Es intencion de este
capitulo final, cerrar algunas de estas reflexiones y, sobre todo, presentar algunas sugerencias,
interrogantes y perspectivas que posibiliten debates, acciones y futuras investigaciones.
Sostenemos, en este sentido que, la Educacién Tecnoldgica es un area en permanente
discusién y construccion y desde las politicas publicas, el trabajo colaborativo y el debate
entre los diversos actores involucrados (docentes, estudiantes, sociedad, mundo del trabajo, la
industria, los medios de comunicacion, entre otros) podra ser una de las dinamicas que

permita estructurarla y ayudar en su dinamica de cambios.

En primer lugar, encontramos algunas relaciones interesantes de ser mencionadas
entre todos los disefios curriculares seleccionados y las politicas de Estado en torno a la
educacion plasmadas en la Ley de Educacién Nacional y la necesidad que plantea de unificar
el sistema educativo. Esta cualidad se habia perdido en la década de los "90 con la Ley
Federal de Educacion —con las consecuencias ya mencionadas de dificultad de la migracion
interna, homologacion de titulaciones, etc.-, sin que las jurisdicciones pierdan sus
particularidades (LEN 26206, art. 5).

Como describimos en el capitulo 3, en un primer plano de opciones de politica
educativa, algunas jurisdicciones ejercieron fuertemente su autonomia omitiendo en su
propuesta Curricular el espacio Educacién Tecnolodgica (casos Neuquén, Mendoza, Rio

Negro, Buenos Aires, San Luis), argumentando la transversalidad de los aprendizajes (un
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enfoque de Tecnologia como Ciencia Aplicada) o bien reduciendo su concepcion a

Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones(TIC).

En un segundo lugar de ejercicio de la autonomia, se encontraba la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires, quien opto por integrar a su propuesta Curricular a Educacion
Tecnoldgica, sin embargo, como ya habia realizado una reforma con anterioridad (2004),
decidi6 continuar con sus Disefios sin reformular a pesar de las nuevas logicas propuestas por

los NAPs y los acuerdos federales que lo sugerian.

Estas dos realidades serian buenos objetos de analisis o proyectos de investigacion
futuros, para indagar acerca de las razones de estas opciones curriculares, las concepciones de

Tecnologia que subyacen y las perspectivas acerca del quehacer humano que manejan.

En un tercer grupo de ejercicio de la autonomia a nivel general, encontramos las
demaés Jurisdicciones. Todas éstas (Chaco, Chubut, Cérdoba, Formosa, Jujuy, La Pampa, La
Rioja, Misiones, San Juan, Santa Cruz, Santiago del Estero, Tierra del Fuego, Tucuman,
Catamarca, Corrientes, Entre Rios, Santa Fe, Salta) optaron por la incorporacion de
Educacién Tecnoldgica en sus propuestas Curriculares y se encuentran en diversos momentos
de concrecidn, discusion, redaccidn, analisis, trabajo respecto de la modificacion o creacion

de nuevos Disefos Curriculares.

En el analisis realizado en este trabajo con los Disefios Curriculares Jurisdiccionales
de Educacion Tecnoldgica para la secundaria basica, que se modificaron a partir de los

Acuerdos Federales, los NAPs y la LEN, pudimos observar aspectos muy interesantes.

Por un lado, notamos que no se expresan con énfasis los regionalismos en el primer
nivel de concrecion curricular. Las Jurisdicciones no han ejercido propiamente la autonomia
que le otorga la Constitucion Nacional para poder encontrar y plasmar aquellas
particularidades que dentro de la Tecnologia las caracterizan. En algunos casos se utilizan los
ejemplos como herramienta de regionalizacion de los nucleos de aprendizajes, aportando,

ademas, sugerencias de abordaje, en este grupo encontramos por ejemplo a Entre Rios,
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cuando menciona los procesos productivos y los asocia directamente con la tecnologia
lechera propia de la region. En consecuencia, la propuesta de politica de reduccién de las
desigualdades y de recuperacion de la centralidad de los aprendizajes, expresada en la
Resolucion CFCyE N° 214/04, se manifiesta en estos isomorfismos en las propuestas
curriculares. De esta manera se concretizada en los DCJ transformados la unidad nacional
equivalente a igualdad de contenidos y propuestas: “Se propone asegurar una base de unidad
del Sistema Educativo Nacional, que contribuya a garantizar que todos los habitantes
alcancen competencias, capacidades y saberes equivalentes con independencia de su

ubicacion social y territorial”. (TT 2)

Esta “centralidad de los aprendizajes”, entendida desde dos puntos de vista -el de
preponderancia y la de centralizacion educativa-, se observa tanto en los contenidos que se
plantean, en las perspectivas del campo disciplinar y los intereses, como en las propuestas de
abordaje metodolégico como se ha descrito oportunamente de todos los DCJ analizados,
observandose un gradiente que va desde concordancias totales o casi totales (Misiones por
ejemplo) hasta las adaptaciones/interpretaciones mas propias de los NAPs (Chaco en este
caso). En el plano intermedio, encontramos a las otras Jurisdicciones (Entre Rios, Cordoba,
Salta, La Pampa.y Tierra del Fuego), que, con diferentes disefios curriculares adhieren
significativamente a lo expresado en los Lineamientos Nacionales. Es de destacar que en
todas las jurisdicciones se respeta la estructura (ejes y sub ejes) contenida en los

Lineamientos Nacionales.

En este sentido, a pesar de que los NAPs, no poseer el apartado ni sugerencias
respecto de la “Evaluacion de los Aprendizajes en Tecnologia”, casi todas las jurisdicciones
las realizan s6lo La Pampa y Chaco no la hacen, mostrandose a una preocupacion y
ocupacion por parte de las provincias en este tema. En otras investigaciones podria abordarse

el qué, como, cuando y con qué propdsito se evalua en el area de Tecnologia.

En otro orden, la “resolucion de problemas” como estrategia preponderante ha
quedado marcada en todos los DCJ y los NAPs como una tradicion curricular en términos de
Davini (2000), que proviene de las primeras definiciones de Tecnologia presentes en variados

documentos que dan cuenta de que es una actividad humana en la que se transforma el
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entorno —artificial o natural- para resolver problemas, satisfacer necesidades o demandas
sociales (Gay 1998, Linietzky 2002, Buch 2002, Gilbert 1995 entre otros). Esta es una de las
tradiciones educativas que se ha generado desde el inicio mismo de la aparicion del espacio
curricular con la Ley Federal de Educacion, los Contenidos Basicos Comunes, documentos
de Sugerencias y las primeras resoluciones que hacian énfasis en la importancia de la
formacion cientifica y tecnoldgica. Asimismo, otras tradiciones ““(...) generadas a lo largo de
la historia del sistema educativo, en relacion al papel del Estado, de las escuelas, de los
maestros y profesores, del discurso de los especialistas e instituciones académicas, religiosas
y politicas (...) no constituyen un mero componente externo sino que estan incorporadas a las
reglas de pensamiento y acciéon de los actores” (Davini 2000 p.4). Esto se evidencia en que
algunas jurisdicciones aun plantean como estrategias didacticas al Analisis de Producto y al
Proyecto Tecnoldgico (La Pampa, Salta) — a pesar de que los nuevos lineamientos colocan
estas tematicas dentro de los contenidos propios de la disciplina, complejizandolos.

Pudimos observar, ademas, que las propuestas de perspectivas de sujeto, horizonte
de ciudadania y las perspectivas de futuro son equivalentes en todas las jurisdicciones
trabajadas, ya que apuntan a la voluntad de la formacion de ciudadanos capaces de ejercer un
uso, creacion, participacion, produccién de la tecnologia responsable, critica y observando el

medio ambiente.

También se ha notado un esfuerzo porque los curriculums se encuentren enmarcados
desde una perspectiva emancipatoria, sobretodo en los planteos realizados en el Eje 3:
Tecnologia como proceso sociocultural... Sin embargo, la tradicion instrumental es muy
marcada y fuerte en el Area, por lo que se plantea una desarticulacion del eje que pretende ser
critico con el instrumental, implicitamente las provincias afirman que deben trabajarse los

ejes en conjunto y articulados (Drewniak, 2013).

Un vacio que aparece como constante en todos los disefios trabajados, es el
desarrollo de aprendizajes que tiendan a conocer, valorar y aprender acerca de la historia de
la Tecnologia Latinoamericana, para que Educacion Tecnoldgica pueda adherir al Articulo

11 dela Ley de Educacion Nacional, punto fi: “Asegurar a los pueblos indigenas el respeto a
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su lengua y a su identidad cultural, promoviendo la valoracion de la multiculturalidad en la
formacion de todos/as los/as educandos/as.” Sera motivo de futuras investigaciones las
causas y posibles consecuencias de estas omisiones que colocan a nuestra disciplina desde
una perspectiva europeizante, silenciando los conocimientos y saberes que se encontraban y
ain se encuentran en nuestra “América Profunda” (en términos de Kush, 1999). Tenemos la
misma firme conviccion “sobre la continuidad del pasado americano en el presente, ain

cuando éste se halle poblado por nuestros buenos inmigrantes” (Kush. 1999, p.19).

A modo de epilogo del autor, implicado en/desde la investigacién y la accion en el area:

Perspectivas, sugerencias, pensamientos.

El Espacio Educacion Tecnoldgica estd en construccién y, entendiendo el curriculum
como un documento dinamico en resignificacion permanente, nos coloca a los que
trabajamos en las aulas en una perspectiva de doble accién y responsabilidad. Por un lado,
aparece la necesaria participacion activa y militante con el aporte de sugerencias,
evaluaciones, materiales, discusiones, debates para que el espacio se consolide, se delimite
cada vez mas fuertemente y, por ende, se revalorice. Por el otro, estamos impulsados a
favorecer, desde nuestras aulas la lectura critica de los Disefios Curriculares para darle vida a
los documentos y sus intenciones — y por qué no, aportar en instancias de participacion para

su revision en orden a las vivencias, contextos, regionalismos, historia, perspectivas.

El curriculum, como documento y como practica pedagdgica, es un objeto
publico y no una construccion privada. Es un ejercicio de gobierno de las
practicas que atafie a toda la comunidad vy, por lo tanto, debe estar sujeto y
disponible al conocimiento y discusién publica. Esto es, sujeto a prueba y a
analisis de la comunidad, tanto en sus procesos, como en sus problemas,

recursos y resultados. (Davini 2000, p. 8)

Este trabajo (me) invita, (me) provoca e (me) incita a entender que los Disefios
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Curriculares son, si se quiere, hip6tesis de trabajo inconclusas, potencia, que se llevan
adelante en las aulas y que alli se vuelven acto (en términos Aristotélicos). Solo por el futuro

de verse reflejado en las aulas, el curriculum toma sentido y dara sentido a las practicas

educativas
El curriculum es, entonces, una hipétesis de trabajo que puede requerir
periddicas reelaboraciones para ajustar su adecuada ponderacion, tanto en
consideraciones de politicas educacionales, como en las cambiantes

necesidades del contexto y de los alumnos. (Davini, 2000, p.9)

Un sentimiento que no puedo definir se ha posesionado de mi alma; es una sensacion que noadmite
andlisis, frente a la cual las experiencias de épocas pasadas no me sirven y cuya clave, me temo, no
me sera dada por el futuro. Para una mente constituida como la mia, esta Ultima consideracion es un
tormento. Nunca, sé que nunca, me daré por satisfecho con respecto a la naturaleza de mis
concepciones. Y sin embargo no debe asombrarme que esos conceptos sean indefinidos, puesto que
se originan en fuentes tan extraordinariamente nuevas. Un nuevo sentido, una nueva entidad se

incorpora a mi alma. — Edgar Allan Poe. Mensajes hallados en una botella

Obra sin titulo
Autoras: Milay Nati
Expuesta en la Direccion del IPEM 40 Dedoro Roca
Remite a una Anfishena Elefantiasica.
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La Farsalia enumera las verdaderas e imaginarias serpientes que los soldados de Calén
afrontaron en los desiertos de Africa; ahi estdn la parca «que enhiesta como bdculo camina»
y el ydculo, que viene por el aire como una flecha, y la pesada anfisbena, que lleva dos
cabezas. Casi con tquales palabras la describe Plinio, que agrega: <como si una no le bastara
para descargar su venenos. El Tesoro de Brunetto Latini —la enciclopedia que éste
recomendé a su antiguo discipulo en el séptimo circulo del Infierno— es menos sentencioso y
mads claro: «La anfisbena es serpiente con dos cabezas, la una en su lugar y la otra en la
cola; y con las dos puede morder, y corre con ligereza, y sus ojos brillan como candelas». En
el siglo XVII, Sir Thomas Browne observé que no hay animal sin abajo, arriba, adelante,
atrds, izquierda y derecha, y negé que pudiera existir la anfisbena, en la que ambas
extremidades son anteriores. Anfisbena, en griego, quiere decir que va en dos direcciones. En
las Antillas y en ciertas regiones de América, el nombre se aplica a un reptil que
comunmente se conoce por doble andadora, por serpiente de dos cabezas y por madre de las
hormigas. Se dice que las hormigas la mantienen. También que, st la cortan en dos pedazos,
éstos se juntan. Las virtudes medicinales de la anfisbena ya fueron celebradas por Plinio.

La anfisbena - El Libro De Los Seres Imaginarios

Jorge Luis Borges - Margarita Guerrero
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